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PREFACIO

Atravésdelaccesoala informaciénsecomparte
el conocimiento y consecuentemente se da el
proceso de toma de conciencia colectiva. No
sirve de nada tener por un lado una sociedad
tecnologica. y econémicamente inclusiva y
por. otro, un medio ambiente degradado.
Conciliar la tecnologia con un medio ambiente
sostenible es una precondicién para alcanzar
la calidad de vida que todos anhelamos.

Esta cartilla muestra a- través de una

perspectiva actual, 'la relacién que existe
entre la produccion de productos y. los
servicios asocla_dos a éstos, y sus impactos
en’ la naturaleza: el llamado Andlisis de
Ciclo de Vida de los Productos. Se trata de
una actividad que evaliia las consecuencias

~econdmicas, sociales y ambientales que

///%;
, Emir Suaiden

Diretor del Ibict

se generan a partir de un proceso o de un

producto a lo largo de su ciclo econdmico,
esto es desde la extraccion de la materia
prima, pasando por las etapas de transporte,
produccion, distribucion y utilizacién hasta su
disposicién final. | |

l IBICT lanza esta cartilla - El pensamiento
del ciclo de vida: una historia de -

descubrimientos - sequro de que su lectura
por parte de nuestros nifios, cuyas actitudes
hoy y el dia de mariana decidirdn el futuro
del planeta, constituird una poderosa.semilla
que generard mayor comprensiéri sobre los
procesos de desarrollo sostenible y sobre
la necesidad de adoptar estdndares mds
sostenibles en toda la cadena productiva.
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,Hola mnos' S -

Este cuadernillo fue escrito para que puedas aprender sobre el Medio Amblente el ClClO
de Vida de los Productos y las 6 R’s de la sostenibilidad (Reualonzar Reemplazar,
Red:senar Reducir, Reutilizar y Reciclar). £l ciclo de vida al que nos referimos en este
cuadernillo s el camino recorrido por un producto fabricado en la industria, desde la extraccion
de las materias primas, hasta su desecho. . : s

Necesitamos, como cludadanos, pensar
‘en el medio ambiente urbano y rural para
-~ disminuir el consumo exagerado de [os
~recursos que la naturaleza nos dispone,
como el agua, por ejemplo, reponiendo
en el ambiente lo que sea necesario para
mantenerlo en equilibrio, pues estos
_ recursos son finitos y pueden terminar.

iRecuerdal Lo que vayas-a aprender en
este cuadernillo lo podrds utilizar en tu

- dla a dia para ayt)dar a clidar del medio
amfl)(eme.

;Mamos, a leerlo entonces?

. jUn abrazo y buena lectura!

© Mauricio de-Sousa Produgdes Ltda.
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~ EL MEDIO AMBIENTE

‘ Para COLOREAR

Fn una ciudad cortada por un rio y rodeada por muchas fdbricas, mora una familia que vive
con la sabidurta del-abuelo juan. Mariana y Pepe son sus nietos y estdn siempre al lado de
\ ~ 7 él Mariana tiene 8 afios y Pe-pé, 10. Son nifios listos y muy curiosos, que viven preguntando
| b todo el tiempo sobre todo.

'EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA - una historia de descubrimientos 7




En un lindo dia de sol, el abuelo invita a los nietos a la granja donde él vive. En la granja, hay
un riachuelo de aguas muy limpias, protegido por una pequefia ‘vegetacion riberefia (Mata

~ Ciliar). Los tres caminan por senderos en el medio del bosque, cuando Mariana encuentra

una mariquita. El bichito estd en la parte superior de una hoja_La nifia creé que el insecto
de alas rojas con bolitas negras es muy bonito e interesante :

— jLa naturaleza es muy bella! Me da mucho gusto
pasear por el bosque — dice Mariana, riendo.

— ¢Has oido el sonido del viento cuando pasa entre las
hojas? — preguma Pepe

< Es verdad. ¥ aiin podemos oir los sonidos de los
animales que viven aqui. Viendo todo esto, ;qué creen
ustedes que significa “medio ambiente”? — pregunta el
abuelo Juan | )

Para COLOREAR

— Abuelo — contesta Pepe —, yo creo que el medio |
ambiente es el sitio donde viven las plantas y los animales.

— Es correcto Pepe — dice el 'Ezbuel‘o — el medio ambiente es el sitio donde se

encuentran las plantas, los animales, los microbios, el suelo, el aire y el agua.

- Incluyendo las relaciones que existen entre ellos. El medio ambiente necesita ser

preservado por las personas de todo el planeta pues la naturaleza proporciona
elementos importantes para nuestra wda

— Pero es necesario mucho mds... — sigue el abuelo — Es necesario que las personas sean
educadas para mantener limpio y organizado el lugar en que viven, estudian, pasean
o trabajan, de manera saludable para todos. Este es uno de los asuntos que incluye la
educacion ambiental y también ensefia a respetar y cuidar del medio ambiente.

EL: PENSAMIENTOI DEL CICLO DE VIDA - una historia de descubrimientos




— Mi libro de ciencias habla sobre esto. — dice Mariana.
— Pues si, nifios, es necesario que haya armonia entre los hombres y el medio

ambiente para que haya calidad de vida. jPreservar el medio ambiente es cuidar de
la vida del planeta Tierra! — dice el abuelo con sabiduria.

Pensando sobre lo que estdn viendo, Mariana: dice

© Mauricio de Sousa Producdes Ltda.

— jVean cuantas hojas cal’das en el suelo!

— Si, es verdad! — dlice Pepe

\

— Ellas son lmportantes para la conservacién del suelo ;Ustedes han pensado que
las hojas tiene un ciclo de vida? Las plantas nacen, crecen, producen flores, frutos
y semillas y, cuando mueren, se descomponen y sirven de abono para las plantas y
de alimento para los microbios y bichitos que viven en el suelo, como las lombrices
de tierra, los caracoles, las hormigas y las cochinillas — explica el abuelo Juan

Todos se sientan bajo la sombra’de un drbol y el abuelo sigue:

'EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA - una historia de descubrimientos
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— El suelo es el resultado de la descomposicién de las rocas, de las plantas y de los

! animales muertos. La formacién del suelo es muy lenta y depende del clima y de la
\ presencia de los seres vivos, por ejemplo, de los microbios que ayudan a prepdrar

| el suelo para el crecimiento de nuevas plantas.

© Mauricio de Sousa Produgdes Ltda.

Pepe pregunta: ,
— ¢{Cudndo las fdbricas necesitan de materias primas, madera, por ejemplo, retirada
de la naturaleza, estas necesitan tener algun tipo de cuidado?

EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA - una historia de descubrimientos




— jClaro que sill!! — dice el abuelo Juan — Las fdbricas y' las industrias deben siempre

realizar acciones que demuestren maneras inteligentes de utilizar las materias
_primas. Estas deben pensar en alternativas de reutilizacién del agua, de reciclaje

de los escombros, de reduccién de las emisiones de contaminantes, como los gases, .
"y de los residuos sélidos o liquidos causantes de perijuicios a la salud.

LOS GASES CONTAMINANTES  SON
. AQUELLOS PRODUCIDOS, PRINCIPALMENTE,
POR LA QUEMA DE COMBUSTIBLES
FOSILES (PETROLEO, CARBON MINERAL,
GAS NATURAL), RESIDUOS ORGANICOS
Y MADERA DE LOS BOSQUES CUANDO
ES UTILIZADA PARA LA PRODUCCION
DE CARBON VEGETAL. ESTOS GASES
- CONTRIBUYEN AL EFECTO INVE?NADERO

Y AL CALENTAMIENTO GLOBAL.

/

— Cuando las fabricas utilizan materias primas
“renovables”, ellas deben utilizar tecnologias
sostenibles que garanticen la produccién mds
limpia, lo que ayuda a preservar el plaheta.

© Mauricio de Sousa Produgdes Ltda.
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T e —

TECNOLOGIAS SOSTENIBLES: SON TECNOLOGIAS QUE BUSCAN
UTILIZAR RECURSOS NATURALES CON MENOS PESPERDICIO
Y CON MAS RESPONSABILIDAD, DANDO A (A NATURALEZA
EL TIEMPO NECESARIO PARA SU RECUPERACION DE LA
EXTRACCION DE ESTOS RECURSOS UTILIZADOS POR LAS

FABRICAS COMO MATERIA PRIMA.

/

PRODUCCION MAS LIMPIA: ES EL PROCESO DPE FABRICACION
PE LOS PRODUCTOS QUE UTILIZA MATERIALES, EQUIPOS v
TECNICAS QUE SE PREOCUPAN POR LA REDUCCION DE RIESGOS

EN RELACION A LA SALUD DEL HOMBRE Y DEL MEDIO AMBIENTE.

Pepe pregunta al abuelo:

— ¢Abuelo, hablando del planeta, cual es la importancia del agua en nuestras vidas?

A

El abuelo contesta:

— El agua es la fuente de vida que la naturaleza nos ofrece. Los hombres, los
animales y las plantas necesitan del agua para sobrevivir. Debemos preservar el
agua, pues ella se hace presente en todos los momentos de nuestra vida. Nosotros

diversion. Muchas veces ni nos damos cuenta de su importancia.

la utilizamos a diario en nuestra higiene, para beberla y hasta para nuestra

— El agua también es impdrtante para la produccion de alimentos, en la fabricacién

de los productos que consumimos y en la produccién de energia. La principal fuente
de electricidad en nuestro pais viene de las aguas, de las llamadas hidroeléctricas.

EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA unahwtormdede&cubrumenm
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—:a: ' Ciclo del Agua |

— En Brasil hay muchos nos Y un grande potencml para la praducaon de energm
electrlca dlce el abuelo Juan. '

_ Manana — Mi madre siempre nos dice que apaguemos la luz de la habitacién, del '
salon y de la cocina cuando no. la utilicemos. iElla dice que es muy lmportante
ahorrar energla para mantener el planeta!

|

- Muy bien, Mariana. Aunque haya muchas hldroelertncas necesitamos ahorrar
para que no le falte energta a nadie. Debemos evitar desperdlaos.

- Pepe: — ¢Abuelo pero no existe la energia solar7

— Si, Pepe. Existen otras fuentes de energia...

EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA - una historia de descubrimienios




Energia renovable

o El sol, que genera la energia solar

El viento, que genera la energia eélica

| R El mar, que genera la energia
g | s i f\J mareomotriz

\ ‘ =) T =

| = -

q £~ ' Las plantas utilizadas en la <
- produccién de biocombustible

Energia no renovable

Los combustibles fésiles, como el
> petréleo, carbon mineral y gas.

El uranio, un metal raro encontrado
en el subsuelo, que <
genera energia nuclear.

Para COLOREAR

EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA - una historia de descubrimientos




? : § X | i
— iHummmmmmm! iQué buen airecito! Debe de venir de alld... — sefiala Marigng
hacia un gran drbol ‘ | VL

El abuelo dice:-

— Las hojas se mueven, pues el aire estd en movimiento. El aire estd formado
de una mezcla de gases que constituyen la atmosfera, de vapor de agua y de .
particulas sélidas como el polvo, el polen de lqs flores y los microbios — y se
encuentra en toda la Tierra. Para siempre tener este buen airecito puro, debemos
evitar la contaminacién de la atmésfera. - ' ' :

Vsigue: — El aire estd sujeto a las variaciones

de la temperatura, cambian de un lugar
al otro. jCuando estas variaciénes de la
temperatura hacen que el aire se mueva
con velocidades distintas, percibimos el
vientolll - |

Por el camino los tres observan las distintas
plantas que existen en el bosque

— iVean cuantas flores distintas! jQué flores
J_ lindas y bellas! — dice Marigng

. F : ' . 5P COLORéAR
—iMira, Mariana, en esta flor hay un insecto "

muy gracioso! — dice Pepe,

ERES N Y | El abuelo sonrfe para los nifios y dice: -

I ‘ - — Los bosques tienen un verde bello, con muchos tipos de plantas. Los bosques y

b
ol | 1 E _ ‘ =
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las florestas son enriquecidos por la gran uanedad de seres vivos existentes enla
naturaleza. Llamamos a esta nqueza diversidad blologlca o biodiversidad.

— Nosotros y las fabricas tenemos el deber de preseruar los bosques para que

dentro de algunos aiios atin _tengamos buena calidad de vida.

— Debemos evitar la emisién de gases téxicos y cutdar'de no contaminar el suelo
con sustancias o residuos téxicos, y también no tlrar basura en los rios, para

‘conservar nuestra fauna y flora de estos lugares. , ;

© Mauricio de Sousa Produgoes Ltda

— jAbuelo, ayer hemos pasado por el rio que corta la ciudad y habia mucha basura
en la ribera! — cuenta Pepe.
— jQué asco!!! — dice Mariana, torciéndo la nariz.

El abuelo sigue su explicacion, muy despacio:

— Pues si nifios, por la falta de educacién de las personas que tiran todo lo que

no de_seqn en cualquier lugar. Esto es un gran problema, pues, cuando llueve, la =

EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA unahutonadedeawbrmuemw




basura es llevada por el flujo hastq el drenaje, rios y riachue'lbs. Los drenajes, en
las ciudades, se quedan obstruidos porque se llenan de basura y no dejan pasar al
agua de la lluvia. Esta es una de la causas de las inundaciones A

© Mauricio de Sousa Producdes Ltda.

ESTAMOS VIENPO ESTA SITUACION TODOS LOS ANOS  EN
TEMPORADA DE LLUVIAS: CIUDADES INUNDADAS Y MUCHA SUCIEDAD,
'DANANDO EL MEDIO AMBIENTE Y EL DA A DA DE LAS PERSONAS,

18 . : El' DENICAMTORMTA Nl rmree oA o o«




— ¢Abuelo, que pa_sar& con esta basura tirada en el medio
| ambiente? — pregunta Pepe

—Labasura producida en nuestra casa, el matenal desechado
por las fdbricas y las embalajes de los productos llevan
mucho tiempo para descomponerse cuando son depositados
en los rellenos sanitarios. La descompos:cwn depende sélo
de la accion de la naturaleza, y esto lleva muchos afios.

— Pepe, mira estatablita con eltiempo de descompos:aon
de algunos productos — dice el abuelo. :

B i MATEHﬂAL TIEMPO DE DE&G@MPOS

<

@§Cascara de las frutas » 3 meses
% : Embala_je de papel » de 1a4 meses
L o 7@ Paﬁo > ;ie76 hesesa 1 aiio
'%g Chicle » 5 afios

Perlodlco b de 2a6semana-

{ : Plastlco (embalajes equos) > de 100 hasta 450 anos

| e a7 @ Embalajes de Iarga vida > hasta 100 anos (alummlo)
} | TR 7@ Latas de alumlnlo 2 de 100 a 500 afios

| | o _ @ Pilas p de 100 a 500 aiios

| ' : g | Botellas pet (al aire Ilbre) » 400 afios

QQ Vidrio » indeterminado

EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA - una historia de descubrimientos ' 19




‘mds o menos 1,5 Kg de

viven en nuestra ciudad y

T

ACUERDATE: EL TIEMPO DE DEGRADACION O DE DESCOMPOSICION
DE LOS MATERIALES ESTIMADO EN LA TABLA DEPENDE DE
LAS CONPICIONES O DEL AMBIENTE EN QUE SE ENCUENTRAN
-ENTERRADOS O EXPUESTOS A LAS VARTACIONES DEL CLIMA.

— Que fuerte, — dice Mariana —, sentonces una cajita de leche puede quedarse en
la naturaleza por 100 afios hasta desaparecer por completo? iEs mucho tiempo!!!

— Si, Mariana — dice el abuelo sz
—, para que tengas una = | :
idea, cada persona produce

basura por dia. iMultiplica
esta cantidad de basura por
el nimero de personas que

descubrirds que producimos
muuuchaaa  basural La
basura es producida en
distintos lugares, donde las ,
personas viven y trabajan. o yaumico de sousa preucses Lide, -
Por ejemplo... |

- EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA -ulw,hiuoriade_dedcdbrimienwd




A

~  Basura damestlca es lo que pmduamos en casa y que tiramos juera para dejar el

lugar limpio (efemplos: latas, bolsas de pldstico, envolturas de plastico y de carton,

' restos de alimentos, cascaras de huevos y de fruz‘as)

Basura comercial: ,Droduado enlas oficinas, en las tiendas y en los mercados (6/6’/72/9/0

pape/ carton, cajas, porespan, cordeles;

Basura hospitalaria: resultado de las actividades médicas veterinarias en las
clinicas, hospitales, farmacias y centros de salud (e’/emp/os Jeringas, agujas, guantes,
algodon, empaques de medicamentos, medicamentos caducados, emplasios):

= Basura industrial: residuos sélidos resultantes de las fabricacion de producios en las

fabricas e industrias (ejemplo: sobrante de materia prima, raspadura de madera, de
metales, de cuero, de cerdmica, de carton de pldstico);.

Basura publica: es la basura recogida durante la limpieza de las (a//es por /05
barrenderos (elemplo: envoltorios de dulces, chicles, vasos, latas, papeles);

Basura especial: son materiales que sobran de la construccion civil Y equipos
electronicos rotos o sin utllidad (efemplo: mdviles, baterias, pilas, ordenadores, teles);

Basura espacial: se origina de los cohetes satdlitos desactivados lanques de .

combustibles, astronaves y fragmentos de aparatos gue explotaran en el espa(m Y
quedan girando alrededor de la Tierra

Basura quimica o tox:ca. son em/a/z‘Or/os de pesticidas, latas de barniz, 50/(/6/72‘@5
/nsea‘/adas Y 0tros residubs peligrosos;

Basura atomlca. resultantes del /am(esam/em‘o de/ (Ombusz‘/ble nuclear en Cenz‘ra/es
nuc/eafes (basura nuclear;, bastura radioactiva)

‘EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA - una historia de descubrimientos
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— Esencialmente tenemos dos tipos de basura, el orgdnico y el inorgdnico — dice el abuelo.

* LA BASURA ORGANICA es aquella que se descompone en poco tiempo, coma.las hojas,
restos de alimentos y los excrementos de los animales. Este tipo de basura puede ser

lratada para hacer abono. Fl llamado abono organico, utilizado para fertilizar céspedes,
Jjardines, huertos y plantaciones = '

* LA BASURA INORGANICA es aquella que tarda mucho liempo para descomponerse
como, por ejemplo, el hierro, el pldstico y el vidrio. Sin embargo, estos materiales, en la

bae i mayoria ge veces, pueden ser reutilizados en el aprovecharmiento de su propio envoltorio }
‘. 0 aespues del reciclgje ‘ i

© Mauricio de Sousa Produgdes Ltda.
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El abuelo Juan sigue la explicacion:

disminuimos la cantidad de basura que van
para los rellenos sanitarios, reduciendo la
contaminacion del suelo y de las aguas. Con esto
~ reducimos también el riesgo de enfermedades.

\‘ ‘ / £ | - Cuando separamos la basura en los hogares

— (Abuelo, podemos ayudar, separando la

basura en casa? — pregunta Pepe

— Sl, debemos separar la basura en casalll
(Sabias que las prefecturas de algunas
§Fnce e Wsn reduges s | ciudades ofrecen el servicio de recoleccién
selectiva de basura y promueven campaifias
de educaciéon ambiental y acciones de reciclaje por las cooperativas de los
recolectores de papeles y de otros materiales? La recoleccion selectiva de basura
es un trabajo importante, que puede aumentar el ingreso familiar. :

— ' ¢{Abuelo, yo puedo escoger los contenedores de basura en los colores que yo
quiera? — pregunta Mariana ' '

—

LA COLECCION DE BASURA RECICLABLE ES MAS FACIL CUANDO SE
UTILIZAN CONTENEDORES DE COLORES PARA LOS DIFERENTES
RESIDUOS, ‘ '

e—

— No, Mariana, no se puede. Existe estandarizacién. En Brasil, son utilizados colores
distintos para identificar cada tipo de basura — explica el abuelo.

EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA - una historia de descubrimientos




|

Mariana: — Ya, entendi. Muy bien esto de separar la basura en contenedores de
’ ) . o r 75 e { ) - S

colores. ;Abuelo, y la contaminacién de las fdbricas, como el humo que hemos visto

en las chimeneas? | ‘ '

Abuelo: — Mira, Mariana, existen leyes que cuidan del medio ambiente. Las leyes

dicen que debemos defender y preservar la naturaleza para las futuras generaciones.

Las fdbricas, como las personas, deben obedecer estas leyes, no contaminando el
medio ambiente ni destruyendo los bosques. =~ ' '

Pepe: — jHum... mi profesora dice que nosotros somos los agentes responsables por la
preservacion del planeta y que debemos actuar como inspectores de la naturaleza!

EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA

e | ——

- una historia de descubrimientos




© Mauricio de Sousa Produgdes Ltda.

Abuelo: — Pues si, nifios, como inspectores de la naturaleza ustedes necesitan saber
cémo hacer un'buen uso del agua, sin desperdicio. ¢Saben que el agua que utilizamos

" en nuestras casas pasa por un tratamiento para volver limpia a la naturaleza?

Los dos mueven la cabeza contestando negativamente, con una mirada curiosa. El abuelo

sigue la explicacion

— El agua después de utilizada en los hogares, escuelas, industrias, tiendas y
restaurantes, pasa por grandes tubos, llamados alcantarillas, hasta las plantas de
tratamiento. Esta agua sucia, conocida como efluente, pasa por un tratamiento y
vuelve limpia a los rios. Lamentablemente, en muchas localidades, ese tratamiento
no se hace porque no existe saneamiento bdsico.
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{ SANEAMIENTO BASICO ES UNA MEDIDA QUE GA?ANTIZA LA HIGIENE
LA SALUD DE LAS PE?SQNAS Y LA SALUD DEL  MEDPIO AMBIENTE.
| ESTA MEDIPA ES: ?EALIZADA CASI 5IEMPI?E POR EL GOBIERNO,
. QUE COLECTA Y DA T?ATAMIENTO A LOs ?E‘SIDUOS SOLIDOS e
'?ECOGE EL AGUA Y LA HACE POTABLE TI?ATANDO sus EFLUENTEG

==
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,Bueno ‘Abuelo! — dice Pepe — Debe de ser .interesante visitar una planta de,

tratamlento de aguas residuales para ver como funcrona

— lBuena idea, Pepe! Podemos pedir una hora para visitar una planta en nuestra

ciudad. Mafiana seguiremos nuestro paseo y nuestra conversacién sobre el medio

ambiente. ;Tienen hambre? Volvamos a casa para merendar.

En la mafiana siguiente, el abuelo Juan, Pepe e Mariana se encuentran otra vez. -

— Buenos dias, nifios. Que bella mafiana para seguir nuestro paseo por senderos
en el bosque

— ,Buenos dias abuelo' — dice Fene ~ Estuue pensando en lo que duo ayer sobre la
contaminacion...

— Pues si, Pepe para que haya salud y calldad de vida, el agua, el suelo y el aire

necesitan estar - hmplos No podemos olwdar que la emlswn de los gases por las

industrias, por los automéviles, y por las quemas pueden causar enfermedades
respiratorias, ademds del calentamiento del planeta, el llamado efecto invernadero. '

~ — ¢Efecto invernadero? ;Qué es? — pregunta Mariana.

— El efecto invernadero es un fenémeno de la naturaleza. Los gases presentes en la

atmosfera de la Tierra forman un “escudo protector”, manteniendo la temperatura

ideal para nuestra supervivencia. Solo qae el aumento de la cantidad de gases
emitidos por el planeta, debido a las actividades humanas (industrias, coches,
quemas) es perjudicial, pues dificulta la salida del exceso del calor de la tierra,
ayudand_o al aumento de la temperatura del planeta — contesta el abuelo.

EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA - una historia de descubrimientos
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EL DIOXIDO DE CARBONO, MAS CONOCIDPO COMO _COE, ES UNO
DE LOS PRINCIPALES RESPONSABLES DEL EFECTO' INVERNADERO.

LA QUEMA DE COMBUSTIBLES FééiLES, LOS RELLENOS SANITARIOS,
LA 'DEFOI?ESTACIéN, LA AGRICULTURA, LAS INDUSTRIAS, LOS
AUTOMéVILES LAS HID?OELE’VCT?ICAS LAS~ TE?MOELE'CT?ICAS
LOS VOLCANES LAS ?EACCIONE‘S QUIMICAS ¥ LA DESCOMPOSICIONA
DE LA MATERIA SON FUENTES DE EMISION DEL CO DE UNA
MANERA DIRECTA O INDIRECTA, TODAS ESTAS FUENTES EMITEN

GASES A LA ATMOSFERA, AFECTANDO Y DEGEQUILIB?ANQO AL
MEDIO AMBIENTE. (.

Mariana: — Hummmmmmmmmmmmmmmm

— Este aumento de la temperatura—sigue el abuelo -, que llamamos de calentamiento
global, altera el clima de la Tierra. La Antdrtida y el Polo Norte, regiones heladas

del planeta, estdn descongeldndose, aumentando, asi, la cantidad del agua en los
océanos. Cuando el nivel de los océanos aumenta, el mar invade las playas y las

ciudades del litoral. La destruccién de los bosques también aumenta la emision de

CO, en la atmosfera y contribuye al aumento de la temperatura en la Tierra.

Marjana, saltando alrededor de su.abuelo pregunta:

— ¢(Abuelo, entonces conservar los bosques también es importante?

EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA - una historia de descubrimientos
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— iClaro que sil Los bosques son muy importantes porque, en el proceso de la
fotosintesis, las hojas de las plantas absorben el. CO, transformdndolo en oxigeno
(0,), que es el gas fundamental para supervivencia de los seres uwas '

4

( LA FOTosx’NTEsxs- ES UNA
?EACCIéN QUE OCURRE EN
LAS PLANTAS, COMBINANDO EL
AGUA, EL CO_ Y LA WZ DEL SOL..
LA PLANTA ABSORBE LA WWZ
PEL SOL, QUE PROPORCIONA
LA ENERGIA NECESARIA  PARA :
LA  TRANSFORMACION  DEL -|
AGUA Y DEL CO, EN AZUCAR. EL
AZUCAR ES EL ALIMENTO DE
LAS  PLANTAS, RESPONSABLE
POR SU CRECIMIENTO. DURANTE
LA  REALIZACION DE (A
FOTOSINTESIS, LA PLANTA LIBERA
EL OXIGENO PARA LA ATMOSFERA,

© Mauricio de Sousa Produgées Ltda.
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— Entonces Mariana, conservar los bosques. es preservar la vida de todos los seres
vivos. Las plantas son muy importantes para disminuir el €O, y aumentar el 0, en
“la atmosfera ayudando en el equilibrio de la naturaleza.

Mariana: — zAbuelo, vamos plantar drboles algiin dia?

EL PENSAMIENTO DEL CICLO DE VIDA - una historia de descubrimientos 5 . 29




Pepe y Mariana miran con atencién al abuelo, El percibiendo las ganas de los nifios, propone:

— jBuena idea! Plantar un drbol Y apagar las luces cuando no las necesitemos son
acciones simples que contribuyen a la conservacién del medio ambiente y mejoran
nuestra calidad de vida. Para saber mds es necesario estudiar e investigar sobre los
asuntos que hablamos. ;En el préximo fin de la semana, que les parece si hacemos
una caminata hasta un parque ecoldgico, para continuar nuestra conversacién?

© Mauricio de Sousa Producées Ltda.
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CICLODE VIDA

Para COLOREAR -

_ En la semana siguiente, el abuelo Juan, Pepe y Mariana van a caminar al Parque Ecoldgico

de la ciudad. Hace un dia bello, y el abuelo empieza.la conversacién, mientras caminan por
los senderos del Parque :
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— Hoy vamos hablar.un poco sobre el ciclo de vida de los productos. ;Cémo se
produce una zapatilla? ;Qué materiales son utilizados? ;Qué hacemos con esta
zapatilla cuando no nos sirve mds? ¢Nifios, ustedes tienen alguna idea de donde

viene la materia prima de las zapatillas que utilizamos para caminar por el parque?
— bromea el abuelo Juan. ' :

Sus dos nietos ensanchan los 0J0S Y Se ponen a'reir. El : :
abuelo, sonriente, explica: , @ @ \
— Los productos tienen una vida dtil. Con el pasar o ‘

del tiempo, ellos se estropean o se acaban. ;Ustedes
ya han pensado en esto? S

 Percibiendo la curiosidad de los nifios en entender el ciclo
de vida de los productos, el abuelo sigue:

— Todos los productos tienen un ciclo de vida. jTodo |
producto tiene su comienzo, medio y fin!

Los nifios quedan curiosos, y Mariana pregunta:
— ¢C6mo.asi, abuelo? ;Qué es el ciclo de vida?

El ciclo de vida es asi: yo escojo la materia prima |
de lo que necesito, hago el producto en la fdbrica, '
transporto a las tiendas, vendo el producto a las |
personas que utilizan este producto hasta estropearlo
0 hasta que deja de ser itil, y después este producto
es desechado. El ciclo de vida comprende la vida de |
un producto desde su inicio hasta su fin.

1 ' © Mauricio de Sousa Produgées Ltda. =
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— ¢Ya han imaginado cuantas cosas pasan antes de que compremos un producto y
‘cuantas cosas pueden pasar con él cudndo lo desechamos? ‘

— Entonces, abuelo, ;la zapatilla tiene un ciclo de vida? — pregunta Pepe

— Si, Pepe, es correcto. La zapatilla Yy cualquier producto nacen después de que
“la fdbrica o la empresa definen lo que quiere hacer y cudl es la materia prima que |
serd utilizada. Por ejemplo, la madera que dard el origen al ldpiz o a la mesa, el ‘
cuero que dard el origen a la zapatilla o al zapato, el trigo que dard el origen al ‘ I
pan o al macarrén. Después, vienen los detalles de la fabricacién de los productos |
Yy de su distribucién en las tiendas. Al final, cuando no sea mds itil, debemos ' "h
pensar como este producto serd desechado, para no ensuciar contaminar el medio : |
ambiente — explica el abuelo juan. : y

Pepe, ahora serio y atento, suglere que vuelvan todos a casa para hacer una (nvestigacion en -

: internet sobre los productos |
Y sus ciclos de vida. }
— jEs muy interesante |
investigar en internet!’ |
=sice Pepel b 0 I

Pepe pregunta al abuelo si i
€l le puede ayudar con la
investigacion El abuelo, con |
una paciencia que so(o los - |‘l
abuelos tienen, contesta: _ I

)

— ISl que puedo! ;Sabes |
que el primer estudio JJ

33
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sobre impactos provocados enla naturaleza en todo el aclo devida de un producto
ha sido hecho por una empresa de refrescos en 19657 Esto fue hace mucho tlempo...

Los nifios investigan y descubren mucha informacion y cunoszdades sobre el c lo de vida de
los diferentes productos.

- Para_saber si el producto
estd afectando el medio .
ambiente, primero es
‘necesario estudiar todas las
etapas de su produccion.
'Es necesario conocer todo
“lo que pasa en la fdbrica,
desde el inicio hasta el final,
cuando el producto estd

hechq. - expl(ca el abuelo Juan

— Piensen conmigo: ;de
‘dénde vienen el material
para lafabricacion de la lata,
del corcho, de la zapatilla,
del ldpiz, del cuaderno o
del juguete? ;Donde estos
productos wvan a parar
cuando nio necesitamos mds
de ellos? ;Dénde desechamos

lo que no.utilizamos mds? © Mauricié de Sousa Produgbes Ltda. - ( : E
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= Veampsl en el dibujo, el ciclo de vida de una zapatilla.

s s

~ (Tejido, goma, metal,

Pegamento, espuma,
cartén, etc.)

EL PENSAMIENTO DEL ~CICLO DE VIDA -

una historia de descubrimientos
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el e r R o o

N limpia y sostenible — explica el abuelo.

_ que utiliza recursos naturales (el aire, las

. plantas) con cuidado.

— En el caso de las zapatillas, debemos observary medir, por separado, el impacto
ambiental en cada etapa de la vida de un producto (extraccion de la materia prima,
fabricacién, distribucion, comercializacion, utilidad y disposicién final). Todas las
etapas juntas demuestran el ciclo de vida de la zapatilla — completa el abuelo

=

LA EVALUACION DEL CICLO DE VIDA: ES LA EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADOS A UN PRODUCTO,
QUE COMPRENDE LAS ETAPAS QUE VAN DESDE LA RETIRADA
PE LA NATURALEZA DE LAS MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS EN
LA PRODUCCION HASTA EL DESECHO DE UN PRODUCTO EN LA
BASURA, SU REUTILIZACION O RECICLAJE, ‘

— La fabricacion de 'cualquier producto
depende de una buena planificacién.
Es necesario organizar la fabricacién,
estudiar el ciclo de vida del producto que
va a ser fabricado, escoger las tecnologias
Yy la materia prima para una produccién

Pepe: — iAbuelo, que es produccién sostenible?

— Pepe, produccién sostenible es aquella

aguas de los rios y del mar, el suelo, los
minerales subterrdneos, los animales y las

©-Mauricio de Sousa Producdes Ltda.
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Mariana: — ¢Qué tipo de cuidado abuelo?

Abuelo: — No contaminar y destruir el medio ambiente para que estos recursos
naturales no se acaben. Sostenibilidad es lo “que se puede mantener”. Significa que
tenemos que utilizar los recursos del planeta para satisfacer nuestras necesidades
del dia a dia, garantizando que estos recursos sigan existiendo en el futuro.

Pepe, entusiasmado con la respuesta, tiene una idea:

— ¢Mariana, serd que
hemos entendido todo?
(Juguemos en dibujar el
ciclo de vida del lapiz?

— jQué bien, Pepe! ;Sera
que hay alguna cosa sobre
el ldpiz en internet?

Investigando en internet Pepe _
y Mariana encuentran la 1
pdgina de una industria con
las siguientes informaciones

sobre la fabricacién del ldpiz:

© Mauricio de Sousa Produgdes Ltda.
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* Cortar los arboles Y, con el tronco, comenzar el proceso de fabricacién del ldpiz.
Los troncos son tratados y cortados en tabllllas finas; :

* Extraer el grafito de la tlerra en una mma y prepararlo para su uso en una
fabrica;

N,

. . .* Poner el graﬁto entre tablillas pi'ensadas

* Definir el tamafio (grande, mediano o pequeno) y el tlpO de ldpiz (negro oe
colores); G~ e | \

e Redondear pintar y barmzar los laplces

o Embalar en cajitas;

* Trasportar, en camiones, las cajltas hasta las tiendas donde los ldpices serdn
vendidos; -

..............

* Vender los ldpices para que las personas puedan escribir, dlsenar o colorear

* Utilizar el ldpiz hasta que se quede muy gasto y pequeriito, cuando va a la
basura.

De acuerdo con las mformaczones encontraa’as en nternet {os nifios d seﬁaran el ciclo de
da del ldpiz. :

— Optimo diseiio, nifios. Cuando conocemos el c:clo de vida, podemos medlr
con la ayuda de la ciencia, los impactos de la fabrlcacwn de los productos en el
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medio amblente y.en la salud de las personas, y podemos encontrar maneras mds
“eficientes y correctas de produc:r 0 descartar cualqmer producto con segundad y
calldad dice el abuel

IMPACTO AMBIENTAL CUALQUIE? ALTE?ACION EN EL MEDIO
FMIENTE P?OVOCADO PO? UNA ACCION DEL HOMB?E

L _ Y

Volviendo a casa, los tres pasan por una cooperativa de recidajé El abuelo invita a los nifios:
a visitarla en la semana siguiente, para que conozcan sus actl wdades interesantes realtzadas
por los trabajadores de la cooperanva :

© Mauricio de Sousa Producges Ltda. ] = : b ==
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Al llegar delante de la cooperativa, los tres ven una enorme placa que dice:

e , i
)i‘ et T L T A e W

[ AQUI VALORAMOS LAS 6 R: ,
”\.ﬁ REVALORIZAR, REEMPLAZAR, REDISENAR, ~ —
/, REDUCIR, REUTILIZAR v RECICLAR
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- Dofia Vera sigue: — Las tres primeras R (REVALORIZAR - REEMPLAZAR - .

h hablar sobre el ciclo de vida de un producto?

Mariana ensancha los ojos, y Pepe, rdpidamente, pregunta
— j¢6 RI!?? ;Qué es esto? o | |

 ¢SERA QUE ES
. LO QUE YO ESTOY
" PENSANDO?

Los tres -entran en la cooperativa, que ocupa
una nave enorme. Muchas personas estdn se-
parando pldsticos, botellas pldsticas, envoltorios
de cartén, papeles, latas, vidrios Y otros objetos.
Los empleados charlan alegremente. El abuelo
Juan dice a uno de los empleados:

— jBuenas tardes! Permiso, nos gustaria visitar la
cooperativa y entender sobre las 6 R del cartel.

El empleado, ehtoncés, llama a Doria Vera, la

responsable de la cooperativa.

-, - = . .- © Mauricio de Sousa Producdes Ltda.
Doria Vera, muy simpadtica, se presenta e invita al

abuelo Juan g a los nifios a caminar por la cooperativa. Ella explica que alli son tratados varios”
tipos de materiales y que algunos exigen cuidados especiales, como los vidrios y las bombillas.

Mariana: — ¢Dofia Vera, que son las 6 R?

— Las 6 R son un conjunto de ideas sobre el uso eficaz de los recursos. Estas ideas
estdn siendo divulgadas por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), que trabaja en todo el mundo por la conservacién del medlo
ambiente y por el uso sostenible de los recursos naturales.

REDISENAR) son parte de la planificacién de un producto. ¢UStedes ya han oido
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~ — Si, hablamos mucho sobre esto en la semana pasada enel parque — dice Pepe — El ciclo
de wda cuenta toda la historia de un producto, desde su nacimiento hasta su final.

- Muy bien, Pepe — dtce Dofla Vera. — jEse es el pensamiento del cwlo de vida! ¢Ese
pensamlento es fundamental para el desarrollo sostenible, sabes porque7

El abueo Juan: — La fabncaaon de un producto es solo una parte del ClClO de
vida de este producto. El pensamiento del ciclo de la vida va mucho mds alld

que la fabricacion. Este trata de los impactos sociales, econémlcos y ambtentales
involucrados en todo el ciclo de vida del producto. :

—Un poco compllcado abuelo... -fdlce Mariana. -

El abuelo sonrie: — Es verdad, Mariana. ;Pero no te.preocupes! Lo lmportante de todo
esto es que tengamos conc:encm a la hora de fabricar y de comprar un producto
Debemos respetar la naturaleza, valorar todo su esfuerzo para producir los recursos
naturales que consumimos y utilizar estos recursos con responsabllldad

— Asi, nifos, antes de crear o hacer cualquier producto, es necesario que pensemos ;

Y estudiemos sobre lo que queremos de un producto nuevo. Si el producto ya existe,
es necesario repensar como podemos mejorarlo — dice el abuel

ngue

Vi

— Debemos pensar en como mejorar las funcmnes que este producto tiene y como a
las personas van a utilizalo y desecharlo Los nuevos productos deben tener las
o funcwnes que tenian antes y, al mismo tiempo, ser mds eficaces e mtellgentes Las.

tapas de las latas es un buen ejemplo. L L LS

~Pepe: — Es verdad, Abuelo. Me acuerdo que mi-mad_ré utilizaba—un db_(elata's para -
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retirar la tapa de la lata de la salsa de tomate. Hoy en dia, ella solo retira
anilla de abertura de la tapa Y la abre con una sola mano.

- Mariana: — ;Pero qué quiere decir cada uno de las 6 R?
Todos atentos para la explicacién de Dofig Vera:

una

-
—

© Maluricio de Sousa Producdes Ltda.
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Reualorizar? S

'— Veamos... ;qué es lo que puedo hacer para que
el producto consuma menos energia? ;Existen
piezas de repuesto para que yo pueda utilizar el

producto mds veces y por mucho tiempo? ;Tengo !

donde tirar el producto cundo este no me sea itil?

EsoeslaR de Revalorizar — el producto y sus
‘ funcwnes son estudiadas por quien lo muenta

-~

para_que sea mds eficiente. :

—Porejemplo—szgue DoriaVera— los refngeradores
fabricados actualmente consumen mucho menos

© Mauricio de Sousa Produgdes Ltda.

energm que los refngeradores

antiguos. Las actuales son mds eficientes en el consumo de energia. Esto vale para
las teles, los coches, las ldmparas y muchos otros productos. Entonces, debemos

/

- estar alertas cuando vamos a comprar un producto y observar si el fabricante
utiliza los recursos naturales con responsabilidad. ‘ :

=

——— _ -

81 ALGUN DIA VAS A PRODUCIR O MEJORAR UN PRODUCTO,
UTILIZA LA IMAGINACION PARA REPENSAR COMO TORNARLO
MAS EFICIENTE, ASI ESTARAS AYUDANDO A DISMINUIR EL

' DESPERDICIO Y A RESPETAR EL MEDIO AMBIENTE.

s ) Pl -

Abuelo: — Aprendemos sobre la primera R. ;Cudl serd la préxima?
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" Reemplazar >
— La R Reemplazar dice que las fabricas deben sustituir, |
en la fabricacién de los productos, las sustancigs toxicas
Y prejudiciales a la salud humana, de los animales, de |
las plantas y de medio ambiente por sustancias mds |
seguras — dice Dofig \Verg | |

_,\,_\\.\ﬂ_rézh
)f |

T —_—

Abuelo Juan: — Las empresas estdn siempre haciendo |
investigaciones para mejorar la calidad ambiental de
sus productos. El plomo es un metal muy téxico. Lqs |
fabricas de tinta, por ejemplo, estdn utilizando menos
plomo en |q composicién de los tintas, Las fdbricas
también_estdn utilizando agua en vez de solventes L e
para producir pinturas no toxicas. . ~ ©Mauricio de Sousa Produgdes Ltda.

Dofia Vera: — Buen ejemplo, seﬁbr Juan. Mi casaq fue-' pintada el mes pasado y no
sentimos aquel fuerte olor de pintura, provocado por los solventes.
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— jUna R mds, Dofia Vera! — Pide Mariana.

— La R de Redisefiar es la tercera de la planificacion del disefio
del producto que serd fabricado. Esa R es la R que se preocupa

- con las partes de un producto, de forma que facilita el reemplazo
de piezas rotas. Redisefiar es unda excelente alternativa, que
contribuye para la proteccién del planeta. Cuando una licuadora
se rompe, puéde ser fdcilmente afreglada, pues existen piezas

- de reposicion de fdcil acceso. No siendo necesario comprar un
aparato nuevo. iEsto es rediseriar! — dice Dofig \Verq. ‘_

P B
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Red ucir 7]
—Viade Reduc:r sigue Dofia Vera — - nos hace pensar en cémo es poszble dlsmmmr'

el consumo de materla-pnma, de energia y de agua para la fabncacmn o reduar;
' »gastos con trasporte del producta hasta las tlendas ! ‘

~

— ¢(Ustedes saben que existen métodos cientificos que son apllcados para descubnr
en cuales de las partes del ciclo de la vida es posibles ahorrar7 — Pregunta Dofia Vera.

= Uno de estos métodos es llamado el Andlisis del Ciclo de Vlda Pero estos metodos
- solo son apllcados cuanda conocemos el ClClO de Vida completo del producto

— ] . T

e Es bueno recordar que todos

- nosotros podemos contribuir para el
ahorro de nuestros recursos naturales

~ - gastando menos agua y energia. Vean

| algunos ejemplos de cémo podemos
actuar: apagando la tele cuando nadie

~ esté viendo, dando duchas rapldas.

. " apagando las luces de casa y en sitios

donde no haya nadie y cerrando bien
los grifos para evitar fuga. — finaliza

~ Dona Vera,
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. | -\ Reutilizar ol iy j

' I . ‘ s : " z : s ‘ ' ) -
. . Dofia Vera: — La R de Reutlllzar s:gmﬁca fabricar un producto que pueda ser desecho
F' CE i . para que sus partes sean utilizadas de nuevo, evitando, asi, que vaya para la basura

, +aquello que puede ser reutilizado. Ui ordenador Y sus componentes pueden ser
| il : o desmontados y reutilizados en la fabncac:on de un nuevo ordenador, por ejemplo.
. "1 | A -

| M ;

Dona Vera sigue: — Aqui en la cooperativa, separamos distintos matenales que
'.- - fueron desechados ala basura - envoltorios de larga wda cajas de huevos,
r

P botellas pldsticas — y los reutlllzamos para hacer artesamas Jjuguetes, bolsos yi
: hasta muebles, ;Lo creen?

_ Mariana: — Creo que falta solo una R, ahora

P

— Correcto, Mariana — dice Doria Verq — hablemos sobre la‘ultima R, la mds conocida
por ustedes... LaR de la Reaclaje :

Para COLORIR
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Reciclar

Dona Vera: — Reciclar es trasformar productos y materiales que son desechados en

matenas primas o en nuevos productos. La pnmera etapa del proceso es separar y

retirar de la basura el material reciclable.

Abuelo: — Podemos separar el matenal rec:clable en casa. Cuando hacemos esto, este

materlal debe ser enviado limpio y seco para las cooperativas o puntos de recoleccion.

" En algunas ciudades, ya se hace la recoleccién selectiva del mqten_a-l reaclablg.

\

' © Mauricio de Sousa Producdes Ltda.
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Pepe: — En la feria de ciencias de mi colegio, fueron presentadas varias cosas que :
son reciclables: latas de aluminio, botellas pldsticas y vidrios. Vo aprendi que Brasil
tiene el récord mundial de reciclaje de latitas de aluminio: recicla 98% del total de
latas que las industrias ponen en el mercado. jPara cada 100 latitas que llegan a
las estanterias, 98 son recicladas! o | 2o ik P

— iEnel reciclaje, hacemos magia con la basura! — ,brome«a Dofia Vera

RESIDUOS
ORGANICOS

=] | | T

Para COLOREAR .

Los trofeos del Gran Premio Brasil de Férmula 1
del 2009, que recibieron los ganadores, han sido
creados con pldstico reciclable, recolectado en el
autédromo durante la temporada del Gran Premio.
Una micro -industria de reciclaje ha funcionado en
el autédromo para recuperar el pldastico desechado
durante el evento. =
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a: } aPor que reclclar’) o et el i e

i Phe 2EET 8

. Dlsmmuye la cantidad de basura enwada a los uertederos y rellenos samtarlos o

. Dlsmmuyeel consumo de matena pnma y extracaan de recursos naturales

. Dlsmmuye el consumo de energla, 2, \

. Dlsmmuye la contammacwn' '

. Genera emple05'

N

........

. Despterta la conaenaa amblental en la soaedad
El abuelo Juan da las graczas a Dona Vera . o

— Dona Vera muchas gracias por ensenarnos la cooperatwa Aprendlmos mucho
sobre la tmportanc:a de las 6 R. Necesitamos meditar sobre nuestras actitudes para
contribuir con la conservacién y preservacton del planeta.

« Dofia Vera: — Mucho gusto reablrlos Nifios, ustedes aprendleron la tmportanaa\ x
de repensar nuestros habltos de consumo y el desecho del materlal en el ambiente.
Hablen de esto con sus prafesores colegas, amlgos y con su famllla Ustedes
pueden jugar y aprender mds sobre las 6 R en la direccién electromca. http /8
avc.ibict. br/;ogo del Instituto Brasilefio de Informacién en Clencms y Tecnglogm
(/blct) donde hay varios tipos de ji juegos.

&
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! — Dice Marigna

' Una camparia sobre las 6 R en nuestro colegio y s,abrg "todo‘
en estos digs! — celebra Pepe ' ‘

e

EVALORIZAR
EEMPLAZAR
EDISENAR
EDUCIR
EUTILIZAR
ECICLAR
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: ELIJA'Y COMPRE PRODUCTOS QUE SEAN FABRICADOS O
COMERCIALIZADOS POR EMPRESAS QUE SE PREOCUPEN
POR LA SALUD PE LA SOCIEDAD Y DEL MEDIO AMBIENTE.
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de vida de la llanta )
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En medio de las crecientes preocupaciones por la esc
la generacion de residuos, es cada vez mds im

La falta de informacion de los usuarios y la ausencia de regulacion de la negligencia y/o el castigo
para las infracciones y dafios ambientales, distancian a las personas de esta problemadtica y no las
incluyen como coparticipes.

Las 6R es un método ludico, desarrollado por la UNEP, para expresar el concepto de sostenibilidad.
La integracion de todas las R permite una vision holistica de [q organizacion publica, privada,

industrial o educacional. Establece las acciones necesarias para la implantacion de una filosofia
sostenible actuando en las dimensiones econémica, social y ambiental.

El Instituto Brasilefio de Informacion en Ciencia y Tecnologia (ibict) y sus socios en el proyecto
“Inventario del Ciclo de Vida para la Competitividad Ambiental de la Industria Brasilefia” expresan,
en esta obra, el concepto de sosteni “6R” por medio de una historia infantil,
con objetivo de proporcionar bara ta educacion ambiental en la educacién bdsica y
proporcionar herramientas a los futuros brasilefios, que hagan posible el desarrollo de una cultura

direccionada al menor consumo 0 uso racional de los recursos naturales,

Celina Lamb
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