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CONTROLE DE MATERIAIS NUCLEARES

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGAO

11 OBJETIVO

O objetivo desta Norma ¢ estabelecer os principios gerais e 0s requisitos basicos exigidos pela CNEN para o
controle de material nuclear.

1.2 CAMPO DE APLICAG AO
Esta Norma se aplica a todas as atividades com material nuclear que se realizam no territério nacional.

2. GENERALIDADES
2.1 INTERPRETAGAO
2.1.1 Qualquer davida relativa a aplicagdo desta Norma sera dirimida pela CNEN.

2.1.2 A CNEN pode, através de Resolugdo, acrescentar, revogar ou modificar requisitos desta Norma,
conforme considerar apropriado ou necessario.

2.2 NORMA COMPLEMENT AR:
CNEN NE 1.04 "Licenciamento de Instalagdes Nucleares".

23 SIGILO

As informagdes contidas nos Questionarios Técnicos, Manuais de Aplicagdo, Registros e Relatorios terdo
classificagéo sigilosa.

3. DEFINI(}()ES E SIGLAS
Para os fins desta Norma, s&o adotadas as seguintes defini¢des e siglas:

1 Acordo de Salvaguardas - Acordo entre dois ou mais paises, entre si, ou com uma ou mais Agéncias,
que tem por objetivo a contabilidade e o controle de material nuclear, estabelecendo um compromisso
desses paises para o uso exclusivamente pacifico da energia nuclear.

2 Agéncia - Organismo regional ou internacional que verifica o cumprimento, pelo Pais, dos acordos de
salvaguardas.

3 Ajuste - Uma entrada em um registro ou relatério de contabilidade mostrando uma diferenga remetente-
destinatario ou material néo contabilizado.

4  Area de Balango de Material - Area pertencente a uma instalagdo, ou outro lugar, na qual se pode
determinar:

a) aquantidade de material nuclear que entra e que sai da area;
b) o inventario fisico do material nuclear presente na area.
5  Autorizagdo para Transferéncia de Material Nuclear ( ATM ) - Ato pelo qual a CNEN autoriza a
exportagao, importagao ou transferéncia em territorio nacional, de material nuclear.

6 Autorizagao para Utilizagdao de Material Nuclear (AUMAN) - Ato pelo qual a CNEN autoriza a utilizacéo
de material nuclear em uma instalagéo nuclear .

7 Balango de Material - Comparagao do inventério de livro com o inventario fisico, em um intervalo de
tempo especifico.

8 CNEN - Comissao Nacional de Energia Nuclear.
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Corregdo - Uma entrada em um registro de contabilidade ou em um relatdrio, para retificar um erro ou
refletir uma medida aperfeicoada de uma quantidade ja descrita num registro ou relatério anterior.

Dados de Origem - Dados de pesagem, de medidas analiticas ou de calibragdo usados para identificar o
material nuclear e fornecer os dados do lote. Estes dados podem compreender, por exemplo, peso de
compostos, fatores de conversdo para determinar peso de elemento, peso especifico, concentragdo de
elemento, razdes isotopicas, relagdo entre volume e leituras manométricas e relagdo entre plutdnio
produzido e poténcia gerada.

Dados do Lote - Dados relativos a quantidade e composigao do material nuclear.

Diferenga Remetente-Destinatario (DRD) - Diferenca entre a quantidade de material nuclear de um lote
declarada pela area de balango de material nuclear remetente e aquela medida pela area de balango de
material destinatéria.

Dispositivo de Contengdo (contengdo) - Dispositivo que restringe ou controla a movimentag&o ou acesso
ao material nuclear.

Enriquecimento - A raz&o entre o peso combinado dos is6topos urénio 235 e uranio 233 e o peso total de
urénio.

Equipamento de Vigilancia (vigiléncia)- Equipamento que registra a movimentacéo de material nuclear
ou a violag&o dos dispositivos de contengéo.

Inspegdo - Conjunto de atividades realizadas pela CNEN para verificar se 0 uso do material nuclear esta
conforme declarado. Estas atividades podem incluir outras verificagdes (outros materiais, instalagdes,
equipamentos, servigos e informagdes). As atividades de inspecéo incluem a verificagdo do questionario
técnico, 0 exame de registros de contabilidade e de operagao, a verificagdo da consisténcia entre registros
e relatorios, a verificagdo do material nuclear, a verificagdo do funcionamento e da calibracdo de
equipamentos de medida de material nuclear, aplicagéo e verificagdo dos dispositivos de contengéo e
equipamentos de vigilancia e outras atividades necessarias para que a CNEN se assegure da
conformidade de documentagéo, materiais e equipamentos com requisitos ou condigdes pré-determinadas
ou aceitas pela CNEN.

Instalagdo Nuclear ( instalacdo) - Instalagdo na qual o material nuclear é produzido, processado,
reprocessado, utilizado, manuseado ou estocado em quantidades superiores a 1 (um) quilograma efetivo.
Estdo compreendidos nesta defini¢do: reatores, plantas de conversao, plantas de fabricagdo, plantas de
reprocessamento, plantas de separagéo de is6topos ou locais de armazenamento.

Inventario de Livro - Soma algébrica do Ultimo inventario fisico realizado em uma érea de balango de
material, com todas as variagdes de inventario ocorridas apds a realizagao deste inventario.

Inventario Fisico - Soma de todas as quantidades medidas ou estimadas com base em medidas
anteriores, de todos e cada um dos lotes de material nuclear, presentes em um dado momento na area de
balango de material, obtidas de acordo com procedimentos especificados.

Item de Inventario - Menor quantidade de material nuclear considerada para fins de contabilidade.

Limite de Erro (LE) - Limite dentro do qual se encontra o valor real (melhor) de um parametro medido,
para um intervalo de confianga de 95%.

Lote - Porcao de material nuclear tratada como uma unidade para propésitos de contabilidade de um
ponto chave de medida e para o qual a composi¢do e a quantidade s&o definidas por um s6 conjunto de
especificacdes ou medidas. O lote pode ser formado por um ou mais itens de inventario.!

Manual de Aplicagao - Documento confidencial, preparado de comum acordo entre as Agéncias, 0
operador e a CNEN, especifico para cada instalagdo ou outro lugar, contendo informagdes relevantes
para o controle do material nuclear, tais como: procedimentos administrativos, medidas de contabilidade,

!'No caso das inspeces de salvaguardas, essas atividades de inspe¢éo incluem a verificagdo do questionario técnico, o
exame de registros de contabilidade e de operacao, a verificagdo da consisténcia entre registros e relatérios, a verificagdo
do material nuclear, a verificagdo do funcionamento e da calibragdo de equipamentos de medida de material nuclear,
aplicac&o e verificagdo dos dispositivos de contengdo e equipamentos de vigilancia e outras atividades necessarias para
que a CNEN se assegure da conformidade de documentagéo, materiais e equipamentos com requisitos pré-determinados
ou previamente aceitos.
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medidas de contengédo e vigiléncia, sistemas de registros, relatérios, procedimentos de inventério e de
inspecoes.

Material fissil especial - Plutdnio 239, urénio 233, urénio enriquecido nos is6topos 235 ou 233, qualquer
material nuclear contendo um ou mais dos isétopos citados anteriormente, ou ainda qualquer material que
a CNEN determine no futuro.

Material Nao Contabilizado (MNC) - Quantidade de material nuclear calculada pela diferenga entre o
inventario de livro e o inventario fisico.

Material Nuclear - Uranio, pluténio e tdrio, sob qualquer forma, e qualquer material que os contenha e
ainda qualquer outro material que a CNEN venha a determinar no futuro. Sdo excluidos desta definigéo
minérios e ganga.

Nota Concisa - Documento apropriado para detalhar as informagdes consideradas relevantes, conforme
especificado nos manuais de aplicagéo.

28 Notificagdo de Transferéncia de Material Nuclear (NTM) - Documento pelo qual o usuario confirma uma
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exportagao, importagao ou transferéncia de material nuclear no Pais.
Operador - Pessoa juridica possuidora de Autorizagdo para Utilizagédo de Material Nuclear.

Orgdo de Execugdo Seccional - Orgaos e entidades federais, estaduais, municipais e privados, que
recebam atribuigdes diretas para a execugao de projetos e atividades do Programa Nuclear Brasileiro.

Outro Lugar - Lugar onde material nuclear é usado ou estocado em quantidades iguais ou inferiores a 1
(um) quilograma efetivo.

Perda - Desaparecimento de material nuclear sem possibilidade de recuperacéo, compreendendo:

a) perda de processamento ( descarte medido ) - material nuclear perdido no processamento, descartado
na forma de sélido, liquido ou gés;

b) perda acidental - material nuclear perdido em acidente operacional, roubo, furto ou atentado;

c)perda nuclear - perda de material nuclear devido a sua transformagéo em outros elementos ou isétopos ,
como resultado de reagdes nucleares.

Ponto Chave de Medida - Ponto onde a quantidade de material nuclear € medida, de maneira que se
possa determinar o seu fluxo ou inventario.

Ponto de Inicio - Ponto do processo onde o material nuclear atinge composic&o e pureza adequada para
fabricagdo de combustivel ou para ser enriquecido, ou ainda, quando o material nuclear entra no Pais e
torna-se disponivel para inspegao.

Questionario Técnico (QT) - Documento através do qual o operador, informa os procedimentos de
controle e os dados dos processos e do projeto da sua instalagdo ou outro lugar, que sejam relevantes
para o controle de material nuclear.

Quilograma Efetivo - Unidade especial para quantificacdo de material nuclear utilizada na aplicagéo de
procedimentos de contabilidade e controle . A quantidade em quilogramas efetivos é obtida tomando-se:
a) para plutdnio, seu peso em quilogramas;

b) para urénio com um enriquecimento de 0,01 (1%) e acima, seu peso em quilogramas multiplicado pelo
quadrado de seu enriquecimento;

c)para urénio com um enriquecimento abaixo de 0,01 (1%) e acima de 0,005 (0,5%), seu peso em
quilogramas multiplicado por 0,0001;

d) para uranio empobrecido com um enriquecimento de 0,005 (0,5%) ou abaixo, e para torio, seu peso
em quilogramas multiplicado por 0,00005.

Rejeito - Material nuclear que se apresenta em concentragdo ou formas consideradas improprias para
utilizagdo no processo, compreendendo:
a) rejeito recuperavel - rejeito armazenado para posterior recuperacdo do material nuclear ;

b) rejeito irrecuperavel - rejeito descartado, para o qual ndo ha processo econdmico de recuperagdo do
material nuclear.




38 Variagdo de Inventario (variagdo)- acréscimo ou decréscimo de material nuclear em uma érea de balango
de material, compreendendo:

a) acréscimos
» importag&o;

» recebimento doméstico: recebimento de outra érea de balango de material, recebimento de uma
atividade sujeita a procedimentos especiais ou recebimento no ponto de inicio da aplicagéo de
contabilidade e controle ;

» produgéo nuclear: produgdo de material fissil especial em um reator;

» isengdo anulada: reaplicagdo de procedimentos de contabilidade e controle a material nuclear
previamente isento deste controle, por razéo de seu uso ou quantidade;

» ganho acidental;
b) decréscimos:
» exportaggo;

» remessa doméstica: remessas para outras areas de balango de material ou remessas para uma
das atividades sujeitas a procedimentos especiais;

» perda nuclear: perda de material nuclear devido a sua transformag&o em outros elementos ou
isotopos, como resultado de reagdes nucleares;

» descarte medido ( perda de processamento ) : material nuclear que foi medido ou estimado com
base em medidas, disposto de tal forma que j& n&o é apropriado para seu posterior uso em
atividades nucleares;

» rejeito retido: material nuclear resultante de processamento ou de acidente operacional, que no
momento é considerado irrecuperavel, e é estocado;

» iseng&o: isengéo da aplicagio do controle a material nuclear,

» outras perdas: por exemplo roubo ou perda acidental.

4. UTILIZAGAO DE MATERIAL NUCLEAR
41 REQUISITOS GERAIS

4.1.1 Para que uma instituicdo possa se habilitar a utilizagdo de material nuclear, a mesma deve requerer, a
CNEN, uma Autorizagéo para Utilizagdo de Material Nuclear (AUMAN).

4.1.2 A concessdo da AUMAN esta condicionada, a satisfagdo pelo requerente, dos seguintes critérios:
a) ser, o requerente, tecnicamente qualificado para utilizar o material nuclear na atividade proposta;

b) atender aos dispositivos constantes da Norma CNEN - NE - 1.04 - “Licenciamento de Instalagdes
Nucleares”;

4.1.3 A AUMAN deve ser requerida, nas seguintes situacdes e prazos:
a) para instalagbes ou outros lugares a serem construidos, quando da solicitagdo da Licenca de Construg&o
da instalagéo, prevista na Norma CNEN NE 1.04 "Licenciamento de Instalagtes Nucleares";

b) para instalagbes ou outros lugares ja construidos que recebam material nuclear pela primeira vez, pelo
menos oito meses antes do recebimento previsto.

414 A solicitagdo da AUMAN deve ser acompanhada das informagdes necessarias ao atendimento do
Questionario Técnico (Q.T.), especifico para o tipo da instalagéo;

4.1.5 As informagdes submetidas para atender o Questionario Técnico devem conter, pelo menos, o seguinte:




a) procedimentos de controle de material nuclear em conformidade com as disposices da secdo 6 desta
Norma;

b) dados de processo e projeto, relevantes para o controle de material nuclear;
c) outras informacdes eventualmente solicitadas.

4.1.6 Além das informagdes solicitadas acima, o requerente devera atender a outras condigdes ou solicitagdes
adicionais que a CNEN, a seu critério, venha a exigir, a fim de promover melhor controle de material nuclear.

4.1.7 Aintroducéo de modificagdes significativas, que afetem informagdes ja prestadas, devera ser notificada a
CNEN com suficiente antecedéncia. Estas modificagcdes deverdo ser informadas como revisdo ao referido
Questionario Técnico.

4.2 RESTRIGOES

4.2.1 Cada AUMAN é valida apenas para atividade e local nela especificados.

4.2.2 A AUMAN, bem como qualquer direito dela decorrente, ndo poderé ser transferida a outra entidade sem
autorizagdo da CNEN.

4.2.3 Caso o requerente pretenda utilizar o material nuclear em atividade diferente daquela especificada na
AUMAN vigente, deve ser requerida outra AUMAN para a nova atividade.

5.  TRANSFERENCIA DE MATERIAL NUCLEAR

5.1 REQUISITOS GERAIS

5.1.1 Para obter a Autorizagdo para Transferéncia de Material Nuclear (ATM), o requerente deve enviar a
CNEN, através de documento proprio, uma solicitagéo de Autorizagdo para Transferéncia de Material Nuclear.

52 RESTRICOES
5.2.1 Cada ATM é valida apenas para a transferéncia e prazo nela descritos.

5.2.2 A ATM, bem como qualquer direito dela decorrente, ndo poderd ser transferida a outra entidade sem
autorizagdo da CNEN.

5.3 TRANSFERENCIA DE MATERIAL NUCLEAR EM TERRITORIO NACIONAL

5.3.1 As transferéncias de material nuclear podem ser regulares, quando previstas na operagéo da instalaggo,
ou hao-regulares.

5.3.2 Para transferéncias ndo regulares entre areas de balango de material dentro da jurisdicdo nacional,
deve ser solicitada a ATM, com antecedéncia suficiente a data da remessa.

5.3.3 Para transferéncias regulares individuais que ndo excedam um quilograma efetivo de material nuclear,
mas que tomadas em conjunto excedam esta quantidade em qualquer periodo de trés meses consecutivos,
deve ser solicitada, no minimo, uma ATM.

5.3.4 Para transferéncias regulares que excedam um quilograma efetivo pode ser solicitada uma Unica ATM.

5.3.5 Transferéncias regulares, que ndo excedam um quilograma efetivo, estéo isentas de ATM, observando-
se, contudo, o disposto na subsegéo 5.3.3.

5.3.6 A solicitagdo da ATM deve conter no minimo as seguintes informagdes:

a) identificagéo, quantidade e composi¢éo do material nuclear e as areas de balango de material de origem e
destino; e




b) datas aproximadas de envio e recebimento do material nuclear, bem como os locais e as datas
aproximadas em que esse material nuclear sera preparado para transporte ou recebido.

5.3.7 A ATM seré concedida pela CNEN, desde que o remetente e o destinatario:

a) tenham sido previamente autorizados pela CNEN, para utilizagdo de material nuclear, através de uma
AUMAN;

b) executem os procedimentos de controle de material nuclear, conforme exigido pelas disposi¢des da se¢éo
6 desta Norma;

c) atendam a outras condigdes adicionais que a CNEN, a seu critério, exija.
5.3.8 Confirmagéo
Para cada transferéncia de qualquer quantidade de material nuclear, o remetente e o destinatario devem

preencher e encaminhar, & CNEN, a Notificagdo de Transferéncia de Material Nuclear (NTM).

5.3.9 A NTM deve conter, no minimo, as seguintes informagdes:
a) areas de balango de material de origem e destino;

b) composigéo e forma fisica;

c) datas de envio e de recebimento;

d) identificagdo do material nuclear;

e) quantidades de envio e recebimento e a diferenca remetente-destinatario.

54 EXPORTAGAO DE MATERIAL NUCLEAR

5.4.1 Para exportagdo de qualquer quantidade de material nuclear, o remetente deve solicitar, & CNEN, a

Autorizagdo para Transferéncia de Material Nuclear (ATM), com antecedéncia suficiente a data do embarque,

observando-se além disso, as disposicdes da lei n°9.112 de 10 de outubro de 1995 e eventuais alteragbes

que a mesma venha a sofrer.

5.4.2 Asolicitagdo da ATM deve conter, no minimo, as seguintes informagdes:

a) identificagdo, quantidade e composicdo do material nuclear e a area de balango de material em que se
encontra este material;

b) data e local em que esse material nuclear estara preparado para transporte;

c) Pais de destino, a instalagéo ou outro lugar de destino; e

d) datas aproximadas de remessa e chegada do material nuclear.

5.4.3 A ATM sera concedida, pela CNEN, desde que o remetente:

a) tenha sido previamente autorizado pela CNEN, para utilizagdo de material nuclear através de uma

AUMAN,

b) execute os procedimentos de controle de material nuclear, conforme exigido pelas disposicdes da segéo 6
desta Norma;

c) atenda a outras condicbes adicionais que a CNEN, a seu critério, exija.
5.4.4 Confirmagao

Para cada exportagéo de qualquer quantidade de material nuclear, o remetente deve preencher e enviar,
a CNEN, uma Notificagdo de Transferéncia de Material Nuclear (NTM).




5.4.5 A NTM deve conter, no minimo, as seguintes informagdes:
a) dreas de balango de material ou Pais de destino;

b) composigao e forma fisica;

c) data de envio;

d) identificagdo do material nuclear;

e) quantidades de envio.

55 IMPORTAGAO DE MA TERIAL NUCLEAR

5.5.1 Para importacéo de qualquer quantidade de material nuclear, o destinatério deve solicitar, 8 CNEN, a
Autorizagdo para Transferéncia de Material Nuclear (ATM), com antecedéncia suficiente a data de

recebimento.

5.5.2 A solicitagdo da ATM deve conter no minimo as seguintes informagdes:
a) identificacéo, quantidade e composi¢&o do material nuclear,

b) data prevista de chegada, bem como o local e a data previstos para desembalar 0 material nuclear;

c) Pais de origem; e

d) area de balango de material na qual sera recebido o material nuclear.

5.5.3 A ATM sera concedida, pela CNEN, desde que o destinatario:

a) tenha sido previamente autorizado, pela CNEN, para utilizagdo de material nuclear através de uma

AUMAN;

b) execute os procedimentos de controle de material nuclear, conforme exigido pelas disposi¢des da sec¢do 6
desta Norma;

c) atenda a outras condigdes adicionais que a CNEN, a seu critério, exija.
5.5.4 Confirmagao
Para cada importagdo de qualquer quantidade de material nuclear, o destinatario deve preencher e enviar, a

CNEN, uma Notificagdo de Transferéncia de Material Nuclear (NTM).

5.5.5 A NTM deve conter, no minimo, as seguintes informagdes:
a) érea de balango de material de destino;

b) composigao e forma fisica;
c) data de recebimento;
d) identificagdo do material nuclear;
e) quantidades de envio e recebimento e a diferenga remetente-destinatario.
6. SISTEMA DE CONTROLE
6.1 REQUISITOS GERAIS
O operador, para fins de obtengdo de uma AUMAN, deve dispor de um efetivo Sistema de Controle de

Material Nuclear.

6.1.1 O Sistema de Controle de Material Nuclear, em instalagbes e outros lugares, deve consistir de:
a) dareas de balango de material;
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b) dispositivos de contengéo e equipamentos de vigilancia;

c) sistemas de medigéo;

d) registros e relatorios;

e) identificac@o de perdas e determinagdo do material ndo contabilizado;

f) outros procedimentos aplicaveis.

6.1.2 Cada instalagdo, ou outro lugar, pode ter uma ou mais areas de balango de material.

6.1.3 O nivel adequado de contabilidade e controle de material nuclear para cada instalagdo ou outro lugar
devera ser determinado no Manual de Aplicagéo correspondente.

6.1.4 Os registros e relatorios de contabilidade deverdo estar baseados em sistemas de medidas e codificagéo
estabelecidos nos Acordos de Salvaguardas e compativeis com padrdes aceitos pela CNEN.

6.1.5 Material nuclear sujeito a diferentes acordos de salvaguardas deve ser contabilizado independentemente
e, se possivel, manuseado e estocado separadamente.

6.1.6 Material nuclear de origem nacional, antes do ponto de inicio deve ser contabilizado independentemente
e, se possivel, manuseado e estocado em locais diferentes daqueles sujeitos a acordos de salvaguardas.

6.2 INiCIO DE CONTROLE

6.2.1 Qualquer material nuclear, de origem nacional, esta sujeito as disposi¢des desta Norma a partir do
beneficiamento do minério.

6.2.2 Qualquer material nuclear, de origem estrangeira, esté sujeito as disposicdes desta Norma, a partir do
momento de sua entrada no Pais.

6.2.3 O material nuclear ao atingir o ponto de inicio devera ser contabilizado no inventario de areas de balango
de material sujeitas a acordos de salvaguardas.

6.3 TERMINO DE CONTROLE

6.3.1 O controle deixara de ser aplicado a partir do momento em que o0 material nuclear tenha sido transferido
para fora do Pais.

6.3.2 A CNEN podera conceder, a seu critério, a autorizagéo para término de controle de material nuclear.
Para isso, 0 operador deve solicitar, & CNEN, a autorizag&o para término de controle quando o material
nuclear :

a) tiver sido transferido para uso n&o nuclear;

b) tiver sido consumido ou diluido a ponto de ndo mais poder ser empregado em qualquer uso nuclear
relevante;

c) tiver se tornado rejeito irrecuperavel.

6.3.3 Os critérios para se determinar a diluigdo, o consumo e a irrecuperabilidade do material nuclear deveréo
ser estabelecidos no Manual de Aplicagéo.

6.4 ISENGAO DE CONTROLE

6.4.1 A CNEN podera conceder, a seu critério, a autorizagdo para isencdo de controle de material nuclear.
Para isso, 0 operador deve solicitar, a CNEN, a autorizagao para isengao de controle nas seguintes situagdes:
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6.4.1.1 Quando o material nuclear no exceder, em nenhum momento:
a) um quilograma, no total de materiais fisseis especiais que poderdo ser um ou mais dos enumerados a
seguir:
» plutdnio;
» uranio com enriquecimento de 0,2 (20%) ou mais, obtendo-se a quantidade correspondente multiplicando-
Se seu peso por seu enriquecimento;
» uranio com enriquecimento inferior a 0,2 (20%) e superior ao do urénio natural, obtendo-se a quantidade
correspondente multiplicando-se seu peso pelo quintuplo do quadrado de seu enriquecimento;

b) 10 toneladas métricas, no total, de uranio natural e de uranio empobrecido com um enriquecimento
superior a 0,005 (0,5%);

c) 20 toneladas métricas de uranio empobrecido com um enriquecimento maximo de 0,005 (0,5%);

d) 20 toneladas métricas de torio;

6.4.1.2 Para plutdnio com concentrag&o isotpica de Pu 238 superior a 80%.

6.5 INVENTARIO FiSICO

6.5.1 As instalagbes e outros lugares deverao efetuar inventarios fisicos a fim de se determinar o Material Ndo
Contabilizado (MNC). A frequéncia, e os procedimentos para a realizagdo do inventario fisico deverdo ser

estabelecidos no respectivo Manual de Aplicagéo.

6.5.2 O MNC deve ser determinado pela seguinte expressao:

MNC=Fi + E-S-F¢

Onde:
Fi: inventario fisico inicial no tempo ti.

E : soma das variagbes de inventario que representem acréscimos ( entradas ) ao inventario para o periodo
considerado.

S: soma das variagbes de inventario que representem decréscimos ( saidas ) do inventério para o periodo
considerado.

Fi: inventario fisico final no tempo t;.
6.5.3 O usuario deve estabelecer, manter e executar os seguintes procedimentos para a realizagdo de um
inventario fisico:

a) descrigao das fungdes e responsabilidades do pessoal envolvido no inventario;

b) especificagdo da necessidade ou néo, de interrupgéo das atividades na éarea de balango de material, bem
como da retirada de material nuclear do processo;

c) localizagéo, listagem e identificagéo de cada item de inventario;

d) definicdo dos métodos de medidas;

e) medicdo da quantidade de material nuclear e isétopos fisseis associados a cada item de inventario,
excetuando-se aqueles itens para os quais a validade da medida anteriormente feita puder ser assegurada

pelo uso de dispositivos de contengdo ou equipamentos de vigiléncia, quando poderéo ser mantidos por
técnicas de amostragem,;
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f) ajuste dos registros ao inventario fisico e determinagéo do MNC.

6.5.4 O usuério deve enviar @ CNEN um cronograma anual do inventario fisico a ser realizado na instalagéo,
ou outro lugar, conforme prazo estipulado no Manual de Aplicagéo.

6.5.5 O usuario deve informar a CNEN a data exata de realizagdo do inventario fisico com uma antecedéncia
minima de 45 (quarenta e cinco) dias, bem como comunicar imediatamente quaisquer mudangas posteriores.

6.5.6 Toda vez que se realizar um inventario fisico deveréo ser preenchidos o Relatério de Balango de Material
e as Listas de Inventario Fisico, de acordo com os requisitos constantes das subsecgbes 6.8.1.2 e 6.8.1.3,
respectivamente.

6.6 SISTEMAS DE MED IDAS

6.6.1 As instalagbes e outros lugares deverdo dispor, para cada area de balango de material, de um sistema
adequado de medidas que permita, com a incerteza que corresponde a cada caso, determinar o inventario de

material nuclear e suas variagées.

6.6.2 As informagdes em atendimento ao Questionario Técnico, deverdo detalhar o sistema de medidas das
instalagdes e outros lugares, contemplando e descrevendo, para cada area de balango de material:

a) os pontos chave de medida;

b) os instrumentos e técnicas utilizados para se determinar o inventario de material nuclear e suas variagoes;
c) os erros sistematicos e aleatorios associados ao sistema de medidas;

d) abase de célculo utilizada no caso de valores estimados; e

e) o programa de controle do sistema de medidas.

6.6.3 Qualquer modificagdo no sistema de medidas ou em sua qualidade devera ser notificada a CNEN a fim
de se permitir o acompanhamento e avaliagdo do inventario e suas variagbes, incluindo as diferengas
remetente-destinatario e 0 material ndo contabilizado.

6.6.4 Os requisitos especificos do sistema de medidas, da base de célculo e os limites das diferengas
remetente-destinatario € material ndo contabilizado, deverdo ser estabelecidos no respectivo Manual de

Aplicagdo, para cada érea de balango de material.

6.6.5 Deverdo ser estabelecidos, mantidos e executados procedimentos especificos que abranjam os
seguintes aspectos:

a) identificagdo do material nuclear ;

b) quantificagdo e amostragem do material nuclear e is6topos fisseis presentes no inventario e associados a
cada variagéo de inventario;

c) determinagdo e avaliagdo estatistica do erro associado a cada medida de material nuclear e is6topos
fisseis;

d) determinag&o, avaliagdo e ajuste da DRD e do MNC; e
e) calibragdo dos instrumentos de medida de material nuclear e isétopos fisseis.
6.7 REGISTROS

6.7.1 As instalagées e outros lugares deverdo manter, para cada area de balango de material, registros de
contabilidade e registros operacionais.
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6.7.2 As instalagbes e outros lugares devem manter registros, em separado, para material nuclear sujeito a
cada acordo de salvaguardas e para material nuclear de origem nacional.

6.7.3 Registros de Contabilidade
a) os registros de contabilidade dever&o conter para cada area de balango de material:

> todas as variagbes de inventario de material nuclear, de maneira que seja possivel determinar o
inventario de livro a qualquer momento;

»  todos os resultados das medidas utilizadas para determinar o inventario fisico, e

» todos os ajustes e corregbes efetuadas com respeito as variagbes de inventario, aos inventarios de
livro e aos inventérios fisicos.

b) os registros de contabilidade deverdo conter, com respeito a cada lote de material nuclear e para todas as
variagbes de inventario e inventario fisicos, a identificagdo do material nuclear, os dados do lote e 0s
dados de origem;

c) os registros de contabilidade deverdo conter, no minimo, as informagdes necessarias para o
preenchimento dos relatérios de rotina mencionados na subsecao 6.8.1;

d) os registros de contabilidade com respeito a cada lote deverdo ser mantidos, em separado, por categoria
de material nuclear.

6.7.4 Registros de Operacéo
Os Registros de Operagdo deverdo conter, se aplicavel, com relagdo a cada éarea de balango de
material.
a) os dados de operagéo utilizados para determinar as variagées nas quantidades e nas composigdes dos
materiais nucleares;

b) uma descrigdo das acbes adotadas para averiguar a causa e a magnitude de qualquer perda acidental que
possa OcCorrer;

¢) uma descricdo da sequéncia de atividades realizadas para a preparagéo e tomada do inventario fisico.
Esta descricdo deverd conter os procedimentos para a determinagdo e avaliagdo do material ndo
contabilizado.

6.7.5 Arquivo de Documentagéo

6.7.5.1 Todos os registros deverdo ser mantidos disponiveis nas instalagbes e outros lugares por um periodo
minimo de cinco anos.

6.7.5.2 O arquivamento dos registros deve ser feito de tal maneira que sejam prontamente recuperaveis e
mantidos em ambiente adequado para minimizar a deterioragao ou danos, bem como evitar extravios.

6.8 RELATORIOS

As instalagbes e outros lugares deverdo preparar e enviar & CNEN Relatérios Rotineiros e Relatorios
Especiais, conforme especificado a seguir:

6.8.1 Relatorios Rotineiros
6.8.1.1 Relatorio de Variagdo de Inventario: Este relatorio devera indicar todas as variagbes de inventario

ocorridas em cada area de balango de material e qualquer ajuste ou corre¢io das variagdes de inventario.
Além disso, para cada lote devera ser especificado no minimo:

a) a identificagdo dos materiais e os dados do lote;

b) o tipo e a data de variagdo de inventario; e

c) as areas de balango de material de origem e destino, se apropriado, ou o destinatario.
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6.8.1.2 Relatério de Balanco de Material: Este relatério deverd mostrar o balango de material nuclear, por
categoria, baseado no inventario fisico de todos os materiais nucleares presentes em cada area de balango de
material, num determinado momento. Este relatorio deverd incluir, no minimo, os seguintes dados:

a) inventario fisico inicial;

b) variagdo de inventario no periodo considerado (colocando os acréscimos e a seguir 0s decréscimos);

c) inventario de livro final;

d) diferengas remetente-destinatario;

e) inventério de livro final ajustado;

f) inventario fisico final; e

g) material ndo contabilizado.

6.8.1.3 Lista de Inventario Fisico: Esta lista devera ser remetida @ CNEN juntamente com o Relatorio de
Balango de Material, contendo no minimo e em separado para cada lote, a identificacdo dos materiais e os
dados do lote.

6.8.1.4 Nota Concisa: Esta nota deve detalhar as informagdes consideradas relevantes conforme especificado
no Manual de Aplicagéo e ser enviada, em anexo, aos Relatdrios de Variagdo de Inventario, Relatdrios de
Balango de Material, ou Listas de Inventario Fisico. Esta nota também pode ser enviada independentemente

destes relatorios.

6.8.1.5 Estes relatérios deverdo ser remetidos a CNEN, no formato, na modalidade, na freqiiéncia e nos
prazos estabelecidos no Manual de Aplicagéo.

6.8.2 Relatorios Especiais
6.8.2.1 Uma instalagdo ou outro lugar devera enviar & CNEN, imediatamente, um relatorio especial se:

a) algum incidente ou circunstancia excepcional resultar numa perda de material nuclear, que nao as normais
de processamento, em uma area de balango de material,

b) algum incidente ou circunstancia excepcional conduzir a uma perda de material nuclear em uma
transferéncia entre areas de balango de material, assim como qualquer demora significativa durante os
traslados;

c) o valor do MNC for maior que o seu LE;

d) o valor da DRD for estatisticamente significativo;

e) ocorrer interferéncias ou alteragdes em dispositivos de contengdo ou equipamentos de vigilancia;

f) outra circunstancia requerer a emissdo de relatdrios especiais, conforme estabelecido no respectivo
Manual de Aplicagéo, ou tais relatérios forem solicitados pela CNEN.

6.8.2.2 - O relatério devera conter uma explicagdo detalhada das circunstancias em que se detectou o evento,
descrevendo sua data, e no caso de perdas a quantidade de material nuclear envolvido.

6.9 RESPONSABILIDADE S

6.9.1 Cada Orgéo de Execucdo Seccional deve ter um responsavel pela coordenagao do controle de material
nuclear existente nas diversas instalages.
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6.9.2 Cada instalagdo ou outro lugar deverd ter um responsével pelo planejamento geral, coordenagéo e
administragao das fungdes de controle de material nuclear existente nas diversas areas de balango de material
da instalagdo, gozando de uma posi¢do hierarquica que assegure rapidez e independéncia de decisdes, sem
ser responsavel por areas de produgéo.

6.9.3 Cada area de balango de material deve ter um responsavel pela custodia e pela execugédo do controle
de material nuclear existente nesta area.

6.9.4 Qualquer mudanga no nome do responsavel pelo controle do material nuclear deve ser imediatamente
notificada @ CNEN.

6.10 DISPOSITIVOS DE CONTENGAO E VIGILANCIA

6.10.1 O operador deve permitir @ CNEN a colocacdo de dispositivos de conten¢do e equipamentos de
vigilancia na instalagdo ou outro lugar em locais previamente acordados.

6.10.2 Os dispositivos de contengdo e equipamentos de vigilancia a serem aplicados a cada instalagéo, ou
outro lugar, deveréo ser especificados no Manual de Aplicagéo.

6.10.3 O operador pode, dependendo de necessidades operacionais, como especificado no Manual de
Aplicagéo, interferir nos dispositivos de contengdo aplicados, sem notificagdo prévia @ CNEN. Nessas
circunstancias, a CNEN devera ser comunicada posteriormente, 0 mais rapido possivel.

6.10.4 Qualquer dispositivo de contengéo, removido pelo operador, deve ser guardado apropriadamente para
posterior devolug&o.

6.10.5 Qualquer operagdo programada que venha a comprometer o funcionamento, do equipamento de
vigiléncia, deve ser comunicada previamente & CNEN.

6.10.6 Qualquer operagéo, que tenha comprometido o funcionamento do equipamento de vigiléncia, deve ser
imediatamente comunicada a CNEN.

6.11 PROCEDIMENTOS ESPECIAIS

Para aplicagéo do controle aos materiais nucleares utilizados pelo operador na propulséo ou operagéo
de qualquer tipo de veiculo, incluindo protétipos, ou em outras atividades que por sua natureza exijam um
procedimento especial, deverdo ser atendidos os seguintes requisitos :

a) o operador devera informar a CNEN, acerca da atividade a ser desenvolvida, a quantidade e composi¢éo
dos materiais nucleares envolvidos, e, na medida do possivel, o periodo durante o qual os materiais
nucleares seréo utilizados em tal atividade. Durante este periodo deverdo ser suspensos:

» inspegdes;
» acesso aos registros de contabilidade e de operagéo;
» relatorios e notificagdes;

b) sem prejuizo do disposto na alinea a) devera ser mantido um registro da quantidade total e da composi¢éo
daqueles materiais nucleares que estdo sujeitos a estes procedimentos especiais e de toda transferéncia
dos mesmos para fora da jurisdigdo nacional;

¢c) 0s materiais nucleares deverdo voltar a ser submetidos aos procedimentos habituais de contabilidade e

controle quando forem retirados das atividades que motivaram a aplicagdo destes procedimentos
especiais, de modo tal que n&o sejam reveladas informac6es confidenciais relativas a tais atividades.

7. INSPECOES

O operador deve permitir o acesso dos inspetores da CNEN a instalagdo ou outro lugar para a realizagio de
inspeg¢bes anunciadas ou nao anunciadas.
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8. PENALIDADES

O nao cumprimento dos requisitos desta Norma, submetera, o operador, as penalidades previstas em
legislagao, incluindo a suspensao e cassagao das autorizagdes concedidas.
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