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Atecnologia espacial é considerada, atualmente, um componente'eSSeReial" para
0s paises'que desejam acelerar o desenvolvimento cientifico, econon social.
Gragas aos produtos desenvolvidos por essa tecnologia é que podemos fazer
umaligagao interurbana, assistir a um jogo de futebol que acontece em outro pafs,
conhecer a previsdo do tempo, acompanhar o avanco do desmatamento no
Brasil, e saber sobre a qualidade da agua no planeta.

Por meio da .convergéncia de conhecimentos na area de engenharia de
telecomunicagoes, observacdo da Terra, meteorologia, propulsao, localizacédo e
navegacgao, o Setor Espacial & -capaz de fornecer servicos e informacgoes para
diversas areas, além de. conhecimentos ligados a producéo industrial, com
elevado padrao de qualidade.
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O Brasil possui um programa espacial, o Programa Nacional de Atividades
Espaciais (PNAE). Seu principal objetivo é desenvolver e utilizar a tecnologia
espacial para solucionar problemas, permitindo assim, o aumento na qualidade
de vida da populacdo brasileira, gerando riquezas, oferta de emprego e
aprimoramento técnico-cientifico.

Ao longo dos anos, o PNAE conseguiu formar um grupo de competentes
especialistas nas areas de engenharia, tecnologia espacial, sensoriamento
remoto e meteorologia por satélite. O desenvolvimento das técnicas de
sensoriamento remoto, por exemplo, foi incorporado ao cotidiano de diversas
atividades de alto valor social e econdmico e propiciou 0 surgimento de um
grande nimero de empresas de prestagao de servigos.

Uma das metas do PNAE é garantir o acesso ao espago. Para isso, o Brasil
trabalha no desenvolvimento de satélites, na construgao do veiculo langador que
colocara os satélites em érbita, e na operagdo dos centros de langamentos, de
onde partem os foguetes. Todo planejamento, acompanhamento das atividades
e avaliacao de resultados do PNAE ¢ de responsabilidade da Agéncia Espacial

~ Brasileira.

Em todo o mundo, menos de uma dezena de paises possuem centros de
langamentos e langam foguetes, e pouco mais de 20 nagdes desenvolvem
satélites. A vantagem de o Brasil estar inserido neste seleto grupo faz com que o
Pals possa usar essatecnologia para prioridades nacionais.




. Foto: Edson Haruki
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Criada em 1994, a Agéncia Espacial Brasileira (AEB) é responsavel por formular e
coordenar a politica espacial brasileira. Autarquia federal, vinculada ao Ministério
da Ciéncia e Tecnologia (MCT), a AEB tem dado continuidade aos esforcos
empreendidos pelo governo brasileiro, desde 1961, para promover a autonomia
do setor espacial.

Atualmente, o Brasil possui competéncia internacionalmente reconhecida nas
areas de Sensoriamento Remoto, Geoprocessamento, Propulséo de Foguetes,
Ciéncias Espaciais e Meteorologia, fato que agrega valor e credibilidade aos
dados e informagOes obtidas pelos satélites de que dispomos. Gragas ao
reconhecimento dessa competéncia, o Brasil tem conseguido firmar parcerias
internacionais de grande valor estratégico, como acordos internacionais com
Argentina, China, Franga, india, Peru, Russia, Estados Unidos e Ucrania.

A execugdo dessas atividades é feita por meio do Sistema Nacional de
Desenvolvimento das Atividades Espaciais (Sindae), coordenado pela AEB e
integrado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe/MCT), Comando-
Geral de Tecnologia Aeroespacial (CTA), indUstria aeroespacial e pelas
universidades.




élite CBERS

©
9p)
o
o
Q
)
0
o
X7
o
—
M
o)
o)
&
0]
©)
@
S




| pmm—

A AT

) ,}f&.; W o=

TN
& =

<

S A S AR NS WAAR T e,

O espaco exterior € o Unico local de onde se pode observar a Terra como um todo.
Desde 1957, quando o primeiro satélite artificial, Sputinik I, foi colocado em oérbita
pela extinta Uniao Soviética, quase 4.500 satélites foram lancados para executar r
missbes de telecomunicacdo e meteorologia, missdes de fins cientificos e
militares, de imageamento e coleta de dados ou de posicionamento.

Dadas as dimensdes territoriais do Brasil, algumas atividades ndo podem ser
realizadas com eficiéncia sem o uso de satélites, tais como:

Monitoramento de grandes areas, como aquelas destinadas a producgéao
agricola;

Coleta de dados em locais de dificil acesso, como o interior da Amazonia;
Avaliacao de eventos imprevisiveis como ciclones e terremotos.

Por isso, os satélites constituem a base de muitos servicos estratégicos, como:
previsoes e estudos meteoroldgicos, comunicacoes, controle de trafico aéreo e de
fronteira.

A Agéncia Espacial Brasileira € responsavel pela implementacao, coordenacao e
supervisao de projetos e atividades relativas aos satélites e suas aplicacoes. Com
isso, contribui para o aperfeigoamento das politicas publicas, para a capacitacao
industrial brasileira e para a reducao da dependéncia de sistemas espaciais
estrangeiros.
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Foguete de Sondagem VSB-30

Veiculo Lancador de Satelites - VLS 1




O desenvolvimento de veiculos langadores, orbitais e suborbitais, € de
importancia estratégica, pois garante a necessaria autonomia do Pais para o
acesso ao espaco.

Podemos considerar que a histéria da astronautica comegou com O
desenvolvimento dos primeiros foguetes. Nao fossem os testes realizados pelos
americanos e russos, em particular a descoberta das equagoes de foguetes pelos
russos, o homem nuncateria chegado a Lua.

Foguetes séo pecas fundamentais para o desenvolvimento da astronomia, pois
sd0 capazes de langar instrumentos no espago como sondas interplanetarias que
revelam segredos de planetas distantes e telescopios espaciais que mostram
estrelas e galaxias, e satélites voltados para a propria Terra.

O Brasil, por meio do Instituto de Aerondutica e Espago (IAE/CTA) e da Industria
Aeroespacial Brasileira, concebeu e produziu um bem-sucedido conjunto de
veiculos de sondagem, incluindo a série SONDA e os foguetes VS. Esses foguetes
proporcionaram arealizagdo de inimeros experimentos cientificos e tecnoldgicos.

O domininio da tecnologia dos foguetes de sondagem serviu de base para o
desenvolvimento de um Langador de Satélites, o VLS-1. Um veiculo de quatro
estagios, com cerca de 50 toneladas na decolagem, capaz de langar satélites de
100 a 350 Kg, em altitudes de 200 a 1000 Km.
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\iista aérea do Centro de Lancamento de Alcantara (CLA)




Os Centros de Langamentos de Foguetes sao fundamentais na atividade espacial,
para o langamento de veiculos de pesquisa, para a colocacao de satélites em
Orbita, e ainda pela capacidade de rastreio de engenhos espaciais.

Cabe ao Centro de Langamento:

Antes da decolagem:

Estabelecer os procedimentos, operacionais e de seguranca, especificos
para cadatipo de operagéo;

Coordenar as atividades de preparagéo e de langamento, incluindo os
cuidados com a seguranga das pessoas e dos meios envolvidos no
processo;

Realizar calculos da trajetéria do veiculo e dos pontos de impacto dos
estagios a serem descartados ap6s a decolagem;

Estabelecer as condigbes criticas para teledestruicdo do veiculo, caso haja
necessidade, por motivos de seguranca.

Depois da decolagem:

Coletar e processar os dados relativos & trajetéria do veiculo e aos
parametros de desempenho da carga-util;

Avaliar, continuamente, as condigdes de seguranca de voo e, se necessario,
teledestruir o veiculo;

Acompanhar a trajetéria até atingir o ponto de injecdo em orbita (para
veiculos orbitais) ou o solo (para veiculos suborbitais).







Centro de Lancamento da Barreira do Inferno (CLBI)

Criado em 12 de outubro de 1965, em Natal (RN), o Centro de Langcamento da
Barreira do Inferno (CLBI) langou, dois meses apés sua criacdo, o primeiro
foguete, um Nike-Apache. de fabricagao norte-americana. Foi um fato historico
que marcou o ingresso do Brasil no restrito grupo dos paises langadores de
engenhos aeroespaciais. Ao longo desses 43 anos, foram realizadas 2912
operagoes de langamentos com os respectivos rastreamentos. A impossibilidade
de expansado do CLBI, devido ao crescimento urbano local, levou apds cuidadosa
analise a escolha de uma area na peninsula do municipio de Alcéntara, destinada
a construgao de um novo centro de langamento, o CLA.

Centro de Lancamento de Alcantara (CLA)

O Centro de Langamento de Alcantara (CLA) esta localizado em uma regiao que
pOssui  caracteristicas Unicas: baixa densidade populacional, excelentes
condicOes de seguranca, e facilidade de acesso aéreo e maritimo. O mais
importante: o CLA est4 situado na latitude 2 graus e 18 minutos ao sul da linha do
Equador. Essa posi¢éo possibilita aproveitar ao maximo a rotacao da Terra para
impulsionar lancamentos para drbitas equatoriais, além de apresentar um litoral
favoravel a langamentos polares. Sua localizagdo préxima ao mar permite
langamentos seguros de foguetes de grande poténcia. Além disso, proporciona
uma economia de até 30% em combustivel, se comparado a outros sitios. Muitos
paises que desenvolvem foguetes ndo desfrutam de condigdes tao vantajosas.
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Centro Espacial de Alcantara

Para aproveitar, ainda mais, as caracteristicas da regido de AlcAntara, onde ja este
instalado o CLA, sera criado o Centro Espacial de Alcantara (CEA). De carater civil
o CEA sera uma organizagao capaz de englobar varios sitios de langamento de
onde empresas nacionais e multinacionais poderao realizar seus langamentos
usufruindo das condicdes especiais dessaregiao do estado do Maranhao.

O projeto prevé a construgao de centros de pesquisa e laboratérios, além de
implantagdo de servigos basicos, como rede elétrica, 4gua e esgoto. Serac
providenciados, tambem, acessos viarios, terminal portuario, escola, hospital ¢
servigos de hotelaria.

Além de incrementar a economialocal, o CEAira proporcionar a entrada efetiva d
Brasil no mercado espacial, garantir a capacidade do Pais de colocar em Orbiti
satélites e outros artefatos espaciais, sempre que houver necessidade, e induzir
desenvolvimento regional, tornando Alcantara uma porta de entrada para
Amaz6nia verde e a Amazonia azul.






Programa Microgravidade

A Agéncia Espacial Brasileira criou, em 1998, o Programa de Microgravidade que
passou a ser desenvolvido em colaboracéao com o Inpe, IAE/CTA e Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC).

A utilizagao de ambientes de microgravidade (valores de gravidade proximos de
zero) é uma das aplicagdes espaciais mais promissoras, pois permite a realizagao
de experimentos em condicbes Unicas. Realizados em ambientes de
microgravidade, tais experimentos abrem novas possibilidades para
desenvolvimento de projetos de pesquisa em areas como biologia, biotecnologia,
medicina, materiais (incluindo processos de producao de semicondutores, vidros,
ligas metélicas e ceramicas), combustéo e fabricacdo de medicamentos.

O inicio da utilizacdo da microgravidade ocorreu nos primeiros anos dos
programas espaciais, por meio de experimentos realizados a bordo da Apolo,
Skylab e Apolo-Soyus durante os anos 60 e 70.

O Programa Microgravidade divulga, regularmente, no site da AEB
(www.aeb.gov.br), Anuncios de Oportunidades. Interessados devem inscrever
seus experimentos e projetos.







Programa Uniespaco

O Programa Uniespago foi criado pela AEB, em 1997, para incentivar, no ambito

: das universidades e institutos de pesquisa, a producédo de conhecimento na area

| espacial. O objetivo desse programa é formar, operacionalizar e aprimorar uma

| base de pesquisa e desenvolvimento composta por nicleos especializados,
sediados nas proprias universidades ou instituicdes afins, capazes de executar
projetos na area espacial.

|

|

A escolha dos projetos é feita por meio de Anunicos de Oportunidades,
1B periodicamente publicados no site da AEB (www.aeb.gov.br). Estudos, pesquisas
e desenvolvimentos, inscritos nos AOs séo selecionados pela Coordenagao do
Uniespago, formada por representantes da comunidade cientifica, do Comando-
Geral de Tecnologia Aeroespacial (CTA) e do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe).

Os objetos de pesquisa obedecem a temas determinados pelas instituicoes
executoras do programa espacial, Inpe e CTA. Os estudos selecionados recebem
recursos financeiros para seu desenvolvimento.




s i\
SHE A >

~Curso de Sensoriamento Remoto ministrado pelo Programa AEB Escola.




AEB Escola

O Programa AEB Escola, criado em 2003 pela Agéncia Espacial Brasileira (AEB),
tem o objetivo de levar a teméatica espacial para as salas de aula. A idéia é
despertar em estudantes do Ensino Fundamental e Médio o interesse pela ciéncia
e tecnologia, estimulando a vocagéo de futuros pesquisadores, técnicos e
empreendedores do Pais.

Palestras, exposigdes interativas e oficinas séo acdes desse programa, que tem
expressiva participagdo em eventos de divulgacao cientifica. O AEB Escola
realiza, ainda, atividades voltadas para a formagéo continuada de professores, a
fim de auxilia-los na divulgagdo dos contelidos de ciéncia e tecnologia
relacionados a area espacial.

O AEB Escola organiza, anualmente, a Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astronautica (OBA). Durante o evento s&o aplicadas provas em quatro niveis para
0 Ensino Fundamental e Médio. Em 2008 mais de 500 mil estudantes do pais ja
participaram da OBA.




Veiculo Lancador de Satélites - VLS 1
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Satélites

Satélite de Coleta de dados

Para conhecer a diversidade ambiental do nosso
territério, o Brasil projetou e construiu dois Satélites de
Coleta de Dados (SCDs). Lancados, respectivamente,
em 1993 (SCD-1) e em 1998 (SCD-2), eles permitem,
juntamente com as plataformas terrestres de coletas de
dados, conhecer o nivel e a qualidade da &gua nos rios e
represas, a quantidade de chuva, a presséo atmosférica,
aintensidade daradiagao solar e atemperaturado ar.

Os SCDs captam e retransmitem os sinais das
plataformas para uma estacdo de recepcdo e
processamento de dados localizada em Cuiaba (MT). De
|4, os dados coletados pelos satélites sdo transmitidos
para a cidade de Cachoeira Paulista (SP), e ficam a
disposicdo de mais de 80 empresas e instituicbes
usuarias do sistema.

Satélites CBERS

Brasil e China assinaram, em julho de 1988, um acordo de
cooperagao para o desenvolvimento do projeto conhecido
como Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres
(CBERS), cuja fungcdo é monitorar a Terra. O primeiro
satélite dessa familia foi langado em 1999. Outros trés
satélites CBERS j& foram colocados em érbita. O dltimo foi
o CBERS 2-B, em 2007, Unico que ainda estd em
operagéo. Mais de 400 mil imagens obtidas por esses
satélites ja foram distribuidas, gratuitamente, sendo os
institutos de pesquisa, governos federal e estadual e
empresas, 0s principais usudrios do CBERS.



Satélites

Satélite Amazonia- 1

O Brasil esta desenvolvendo um satélite nacional de
observagéo da Terra chamado Amazbnia-1, que ira
inaugurar a tecnologia de Plataforma Multimisséo (PMM).
Um conceito moderno de engenharia na arquitetura para
satélites que pretende reunir em uma Unica plataforma
todos os equipamentos cujas fungdes sdo necessarias a
sobrevivéncia de um satélite. A previsdo é de que até
2010 este satélite esteja pronto e possa ser utilizado no
monitoramento da Amazdnia.

O satélite GPM-Brasil esta em fase de estudo no Inpe.
Quando estiver pronto, serd usado para colher dados
sobre precipitagbes na atmosfera. Esse satélite integrara
a constelacdo mundial que compde o Programa GPM
(Global Precipitation Measure), liderado pelas agéncias
espaciais do Japao (JAXA) e dos Estados Unidos (NASA)
e com a participagdo de agéncias espaciais de varios
paises.

Satélite Cientifico

Previsto para serlangado em 2012, esse satélite tera duas
miss@es: a missao Equars, para estudar fendbmenos da
alta atmosfera na regido equatorial e a missao Mirax, para
observacdo e monitoramento de uma regiao central no
nlcleo da nossa galéxia, na faixa de raios-X, o que
permitird o estudo inédito sobre um grande ndmero de
objetos astrofisicos importantes.

Satélite SARA

Esse satélite sera colocado em orbita com objetivo de
fornecer ambientes de microgravidade e depois retornara
a Terra. E chamado de satélite de reentrada e sera um
importante subsidio para estudos e pesquisas nessa area.



Veiculos de Sondagem

Os foguetes de sondagem séo lancadores de pequeno porte, utilizados para miss6es suborbitais de exploracéo
do espaco, capazes de lancar cargas titeis compostas por experimentos cientificos e tecnolégicos. Dentre os
varios foguetes de sondagem ja desenvolvidos no Pais, o VS-30 e o VSB-30 sdo os mais modernos,
freqiientemente empregados em langamentos no Brasil e na Europa.
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O VS - 30 é um foguete de sondagem mono-estégio, ndo
guiado, baseado em um propulsor soélido, langado de
trilho e estabilizado por quatro empenas igualmente
espacadas e dispostas na parte traseira do propulsor.
Com seu peso em torno de 1500 Kg e comprimento total
de aproximadamente oito metros, o VS-30 pode
transportar cargas-Uteis cientificas e tecnoldgicas de 300
Kg em experimentos na faixa de altitude de 120 a 160 Km.

OVSB - 30 é um foguete de sondagem, derivado do VS-30.
Mede 12 metros de comprimento, pesa duas toneladas e é
bi-estagio. O VSB-30 pode ser usado para experimentos
cientificos e tecnoldgicos de até 400 Kg e em altitudes
entre 250 a 270 Km. Para experimentos em ambiente de
microgravidade, esse foguete fornece um tempo (il
superior a seis minutos, garantindo a viabilidade de

diversos estudos. :



Veiculos de Sondagem




Veiculo Lancador de Satélites - VLS




Veiculo Lancador de Satelites - VLS

O VLS-1 é um veiculo langador capaz de colocar
na Orbita terrestre satélites de até 350Kg de
massa. O VLS pode chegar a uma altitude de até
1000 Km com satélites de pequenas massa. As
principais caracteristicas desse foguete sao:
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Comprimento: 19m

Massa na decolagem: 50 toneladas
Diamentro dos propulsores: 1m
Numero de estagios: 4
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O langamento de um veiculo espacial ¢ uma LAY
acéao complexa, na qual diversas manobras sao
realizadas a fim de alcangar uma condi¢éo muito
especifica no espago. Por isso, apds o
acionamento dos quatro motores do primeiro
estagio sdo realizadas evolugdes visando o
posicionamento em uma trajetéria ideal e

previamente calculada.

Durante o deslocamento do veiculo, os diversos
estagios, apds consumido o combustivel de
cada um, sdo separados do corpo principal a fim
de aliviar o veiculo de massas inlteis para a
seqliéncia de voo.

A chegada no ponto ideal de injecéo na 6rbita,
com atitude (angulo) e velocidade ideal,
garantem o sucesso do voo, pois, ai, a carga-Uutil
permanecera circulando em volta da Terra nas
condig¢oes requeridas paraa missao.
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